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Recenzja w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
drinz. tukaszowi Farbancowi

Podstawowe dane o kandydacie

Pan dr inz. tukasz Farbaniec uzyskat stopiert magistra inzyniera w dyscyplinie inzynierii
mechanicznej na Politechnice Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie w 2008 roku.

W latach 2009-2013 zatrudniony byt w Laboratoire des Sciences des Procédés et des
Matériaux w French National Center for Scientific Research (CNRS) we Francji. Poczgtkowo
pracowat jako doktorant, a w ostatnim okresie zatrudniony byt na etacie pracownika
naukowego. Badania prowadzone w CNRS zaowocowaty w 2012 roku uzyskaniem stopnia
doktora nauk technicznych w dyscyplinie mechaniki materiatéw za prace “Deformation and
fracture mechanisms of ultrafine-grained polycrystalline materials”. Rozprawa doktorska
obroniona zostata z wyréznieniem na Sorbonie w Paryzu.

Kolejne dwa lata (2013-2015) Pan tukasz Farbaniec spedzit w Stanach Zjednoczonych w
Hopkins Extreme Materials Institute, Johns Hopkins University kontynuujgc role pracownika
naukowego, po czym wrdcit do Europy i w okresie 2016-2018 piastowat podobne stanowisko w
Institute of Shock Physics, Imperial College London w Wielkiej Brytanii. W latach 2018-2023
Pan tukasz Farbaniec kontynuowat kariere naukowg w Impact Engineering Laboratory na
Uniwersytecie Oxfordzkim w Wielkiej Brytanii. W roku 2022 roku zatrudniony zostat réwniez
na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej Akademii Gdérniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie na stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego.

Ocena osiggniecia naukowego, stanowigcego podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego.

Oceny dokonuje zgodnie z Art. 219. Ust. 1 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, ktory
okresla warunki nadania stopnia doktora habilitowanego

Art. 219

1. Stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktora:
1) posiada stopien doktora;
2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad
w rozwaj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:



a) 1 monografie naukowg wydang przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dziatalnosci
naukowej ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
kryteria ewaluacji jakosci dziatalnos$ci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
c) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne
lub artystyczne;
3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizowana w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;.
2. Osiggniecie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ czes$¢ pracy zbiorowej, jezeli
opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wktadem osoby ubiegajgcej sie o
stopien doktora habilitowanego.
3. Obowigzek publikacji nie dotyczy osiggnied, ktorych przedmiot jest objety ochrong informacji
niejawnych.

Ad. 1)

Zgodnie z przedstawiong dokumentacjg Pan tukasz Farbaniec posiada stopient doktora nauk
technicznych w dyscyplinie mechanika materiatéw uzyskany na podstawie pracy doktorskiej
pt. “Deformation and fracture mechanisms of ultrafine-grained polycrystalline materials”.
Rozprawa doktorska obroniona zostata z wyrdznieniem na Sorbonie w Paryzu w 2012 roku.

Ad. 2)
Ocena osiggniecia naukowego, stanowigcego podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego.

Zgodnie z wymogami okreslonymi w art. 219 ust. 1 pkt. 2b ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571) kandydat przedstawit
osiggniecie naukowe zatytutowane: ,Charakterystyka dynamicznych wtasciwosci
mechanicznych materii i mechanizmow rzqdzqcych przebiegiem deformacji w warunkach
ekstremalnych obciqzen.” w postaci cyklu artykutéw naukowych, na ktére skfadajg sie
nastepujgce pozycje:

[H1] L. Farbaniec, J.D. Hogan, K.T. Ramesh, Micromechanisms associated with the dynamic
compressive failure of hot-pressed boron carbide, Scripta Materialia (2015), 106, 52-56.

[H2] J.D. Hogan, L. Farbaniec, M. Shaeffer, K.T. Ramesh, The Effects of Microstructure and



Confinement on the Compressive Fragmentation of an Advanced Ceramic, Journal of the
American Ceramic Society (2015), 98(3), 902—-912.

[H3] L. Farbaniec, J.D. Hogan, J.W. McCauley, K.T. Ramesh, Anisotropy of mechanical
properties in a hot-pressed boron carbide, Journal of Applied Ceramic Technology (2016),
13(6), 1008-1016.

[H4] J.D. Hogan, L. Farbaniec, T. Sano, M. Shaeffer, K.T. Ramesh, The effects of defects on the
uniaxial compressive strength and failure of an advanced ceramic, Acta Materialia (2016), 102,
263-272.

[H5] L. Farbaniec, J.D. Hogan, K.Y. Xie, K.J. Hemker, K.T. Ramesh, Damage evolution of hot-
pressed boron carbide under confined dynamic compression, International Journal of Impact
Engineering (2017), 98, 34—41.

[H6] J.D. Hogan, L. Farbaniec, D. Mallick, V. Domnich, K. Kuwelk, T. Sano, J.W. McCauley,
K.T. Ramesh, Fragmentation of an Advanced Ceramic under Ballistic Impact: Mechanisms and
microstructure, International Journal of Impact Engineering (2017), 102, 47-54.

[H7] L. Farbaniec, C.L. Williams, L. Kecskes, R. Backer, K.T. Ramesh, Spall response and failure
mechanisms associated with a hot-extruded AMX602 Mg alloy, Materials Science &
Engineering A (2017), 707, 725-731.

[H8] L. Farbaniec, C.L. Williams, L. Kecskes, K.T. Ramesh, R. Backer, Microstructural effects on
the spall properties of ECAE-processed AZ31B magnesium alloy, International Journal of Impact
Engineering (2016), 98, 34—41.

[H9] N. Dixit, L. Farbaniec, K.T. Ramesh, Twinning in single crystal Mg under microsecond
impact along the <a> axis, Materials Science & Engineering A (2017), 693, 22-25.

[H10] L. Farbaniec, D.J. Chapman, J.R.W. Patten, L. Smith, A. Rack, D.E. Eakins, In-situ
visualization of dynamic fracture and fragmentation of an L-type ordinary chondrite by
combined synchrotron X-ray radiography and microtomography, Icarus (2021), 359, 114346.

[H11] L. Farbaniec, and D.E. Eakins, Thermoreflectance-based approach for surface
temperature measurements of thin-film gold sensors, Review of Scientific Instruments (2023),
94(3), 034902.

[H12] L. Farbaniec, Y. Xu, J. Zhou, D. Macdougall, S. Patsias, N. Petrinic, C. Siviour, A. Pellegrino,
D.E. Eakins, Assessment of bending waves in Torsion Hopkinson Bar experiments using Photon
Doppler Velocimetry, International Journal of Impact Engineering (2025), 195, 105139.



Zgodnie z wymogami okreslonymi w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571) kandydat uzupetnit
osiggniecie naukowe zatytutowane: ,Charakterystyka dynamicznych wtasciwosci
mechanicznych materii i mechanizmow rzqdzqcych przebiegiem deformacji w warunkach
ekstremalnych obcigzen.” przedstawione w formie cyklu artykutdw naukowych opisem
realizacji dwdch oryginalnych osiggnie¢ projektowych:

[P1] Projekt oraz wykonanie stanowiska diagnostycznego do ultraszybkich pomiaréw
temperatury na bazie metody obrazowania termicznego w waskich pasmach $wiatta
widzialnego (z ang. thermoreflectance method) pozwalajgce na mapowanie rozktadu
temperatury na podstawie zmian wtasciwosci optycznych nanowarstwy ztota napylonej na
powierzchni badanego materiatu. Obraz rejestrowany jest za pomocg ultraszybkiej kamery,
ktora dziata w zakresie Swiatta widzialnego i oferuje predkosci zapisu znacznie przewyzszajgce
mozliwosci dostepnych kamer termowizyjnych. Stanowisko jest wykorzystywane do badania
zjawisk i ultraszybkich proceséw zachodzgcych w materii podczas dynamicznego obcigzenia.

[P2] Projekt oraz wykonanie stanowiska diagnostycznego do pomiaru sprezystych fal
wzdtuznych i Scinajacych w dzielonym precie Hopkinsona, a takze do pomiaru charakterystyk
fal zaburzen rozchodzgcych sie w materiatach pod wptywem impulsu uderzeniowego.
Urzadzenie wykorzystuje wigzke lasera emitujgcego promieniowanie podczerwone oraz
zjawisko Dopplera.

Zdecydowana wiegkszo$¢ przedstawionych artykutdw opublikowana zostata w
renomowanych miedzynarodowych czasopismach naukowych charakteryzujgcych sie
wysokim wspotczynnikiem |IF oraz wysokg liczbg punktéw ministerialnych. Wspotczynnik IF
dziewieciu z dwunastu artykutow przekracza wartosc 3.3 (trzy z nich przekraczajg wartos$é 5.3).
taczna warto$¢ wspodtczynnika IF z roku publikacji wynosita 39.29. Zgodnie z informacja
zamieszczong w Autoreferacie sumaryczna liczba cytowan artykutéw [H1-H9] okreslona na
podstawie bazy danych Scopus na dziert 30 czerwca 2025 roku wynosita 379. Liczba cytowan
artykutéw [H10-H12] nie zostata uwzgledniona we wczesniej wspomnianym dokumencie w
zwigzku z tym zostata przeze mnie sprawdzona. Sumaryczna liczba cytowan artykutéw
bedacych podstawg postepowania habilitacyjnego okreslona na podstawie bazy danych Web
of Science na dzien 29 grudnia 2025 wynosita 373 w tym liczba cytowan zwigzana z
publikacjami [H10-H12] to 19 cytowan. Indeks Hirscha wedtug bazy danych WoS od momentu
ztozenia aplikacji o rozpoczecie postepowania o nadanie habilitacji wzrdst do 15.

Wszystkie artykuty naukowe zaprezentowane w ramach osiggniecia spetniajg wymogi okreslone
w art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.



Przedstawione artykuty powstaty w niewielkiej grupie wspdtpracownikéw. W
wiekszosci z nich (osiem z dwunastu artykutéw, [H1, H3, H5, H7, H8, H10, H11, H12]) kandydat
pojawia sie jako pierwszy autor w pozostatych jest drugim autorem publikacji [H2, H4, H6, H9]
co wskazuje na wiodacy, badZz wspdétwiodacy role kandydata w powstawaniu wszystkich
publikacji, ktére sg podstawg postepowania habilitacyjnego. Nie zostato to udokumentowane
na podstawie deklaracji wspdtautorow, poniewaz zgodnie z Uchwatg nr 136/2023 podjeta
przez Senat AGH z dnia 29 listopada 2023 roku w sprawie wprowadzenia ,Zasad i trybu
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w Akademii Gorniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie §4. pkt. 3 wszczecie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego nie wymaga przedfozenia tego typu dokumentow.
Jednoczednie zgodnie z zaprezentowanym wykazem osiggnie¢ naukowych kandydat
udokumentowat swdj znaczny udziat w procesie powstawania publikacji bedgcych podstawg
osiggniecia naukowego. Kandydat: definiowat bgdz brat udziat w definiowaniu koncepcji badan;
opracowywat, badZz wspdtuczestniczyt w opracowywaniu metod badan; prowadzit, badz
wspotuczestniczyt w przeprowadzanych badaniach, analizowat dane oraz przygotowywat, bgdz
brat udziat w przygotowywaniu wersji pierwotnej i finalnej artykutdow bedgcych podstawg
postepowania habilitacyjnego. Nalezatoby zaznaczy¢, ze w przypadku 5 z 12 artykutéw [H3, H5,
H10, H11, H12] kandydat zdefiniowat koncepcje badan co wskazuje na dojrzatos¢ kandydata
i dogtebne zrozumienie przedstawionej tematyki.

Przedstawione przez kandydata artykuty mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

e Badanie zjawisk zachodzacych w materii podczas obcigzenia przy wykorzystaniu
metod badawczych: dzielonego preta Hopkinsona do badania zjawisk zachodzgcych w
materii podczas dynamicznego obcigzenia [H1-H6] oraz uderzeniowego testu
ptytowego do badania zjawisk zachodzgcych w materii podczas udarowego obcigzenia
[H7-H9]

e Rozwijanie technik eksperymentalnych i pomiarowych: radiografii synchrotronowe;j
[H1-H6], [H10], obrazowania termicznego [H11] oraz interferometrii laserowej [H12]

Pierwsza ze wspomnianych grup prac obejmuje artykuty [H1-H9] w ktérych
przedstawione zostaty metody badawcze oparte na skaningowej mikroskopii elektronowej
sprzezonej z mikroanalizatorem EDS, mikroskopii optycznej, nanoindentacji oraz obrazowania
préobek materiatowych za pomocga ultraszybkiej kamery (5 milionéw klatek na sekunde)
pozwalajgce na poznanie i opisanie zjawisk zachodzgcych podczas ekstremalnego obcigzenia
badanych materiatow. W szczegdlnosci metody te pozwolity na zbadanie morfologii oraz sktadu
chemicznego materiatow, klasyfikacji wtrgcen wedtug rodzaju, wielkosci, ksztattu, orientacji i
rozmieszczenia w materiale [H1, H3, H4], wtasciwosci mechanicznych zwigzanych z
okresdleniem twardosci i modutu sprezystosci [H3] oraz $ledzenia przemieszczania sie czotfa
pekniecia na powierzchni prébki [H2, H4, H5]. Materiaty przedstawione w publikacjach [H1-
H6] dotyczg weglika boru, ktéry ma wtasciwosci zblizone do diamentu. Jego wyjgtkowa
twardos¢, niska gestosc, odpornosé chemiczna i odpornosé na wysoka temperature sprawia,
ze jest jednym z materiatdw majgcych optymalne parametry do wykorzystania w przemysle
zbrojeniowym, militarnym, szlifiernictwie, jako materiat na prety kontrolne dla potrzeb
reaktoréw jadrowych czy fuzji jgdrowej (np. do wytwarzania zewnetrznej warstwy peletu
zawierajgcego paliwo wykorzystywane w ramach konceptu Inertial Confinement Fusion).



Dodatkowo, wyniki eksperymentalne potwierdzone zostaty rezultatami modelowania
uwzgledniajgcego podstawowe procesy fizyczne zwigzane z zapoczatkowaniem, propagacjq i
interakcjg peknie¢ w materiatach kruchych jednoczesnie biorgc pod uwage wptyw parametrow
mikrostrukturalnych (rozmiar, rozmieszczenie defektow) oraz wtasciwosci materiatowe (jak
modut Younga). Przeprowadzone analizy wykazaty, ze zrdinicowanie orientacji oraz
koncentracji defektéw prowadzi do zmian kierunkowo zaleznej wytrzymatosci materiatu [H4].
W kolejnym kroku kandydat testowat wptyw stanu naprezenia na mechanizmy pekania i
wytrzymatosé koricowg materiatu [H5] co zaowocowato stwierdzeniem, ze wstepne obcigzenie
rzedu ~500 MPa znaczgco wptywa na obserwowane mechanizmy pekania i wytrzymatosc
korncowag materiatu, a rozwdj peknie¢ nastepuje w obu kierunkach obcigzenia. Natomiast ze
wzrostem szybkosci odksztatcenia wzrasta wytrzymatosc na Sciskanie.

Analiza prébek materiatowych powstatych po osiggnieciu naprezenia granicznego
i przerwaniu ciggtosci materiatu wykazata, ze zasadnicze znaczenie w rozwoju $ciezki pekniecia
miaty duze wtrgcenia faz wegla, a rozchodzenie peknie¢ miato charakter pekania
wewnatrzkrystalicznego zwigzanego z wysoka wytrzymatoscig granic ziaren [H1, H2].
W artykule [H5] kandydat zdefiniowat mechanizmy pekania w jedno- i dwuosiowym stanie
obcigzenia. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, ze mechanizmy pekania i fragmentacji
materiatu zaobserwowane w prébach balistycznych przeprowadzonych ze znacznie réznigcymi
sie predkosciami 275 m/s oraz 930 m/s byly zgodne z mechanizmami identyfikowanymi
w testach realizowanych z wykorzystaniem metody dzielonego preta Hopkinsona [H2, H6].

Kompleksowe wyniki badan przedstawione w publikacjach bedgcych podstawg
postepowania habilitacyjnego wskazuja na wysokie i szerokie kompetencje autora oraz
tatwos¢ powigzywania wielu technik i interpretacji wynikow w celu uzyskania petnego
obrazu zjawisk zachodzgcych w badanym materiale.

Zaprezentowane wyniki badan wykorzystane zostaty w ramach projektu realizowanego
przez o$rodek badawczy The Center for Materials in Extreme Dynamic Environments,
ufundowanego przez US Army w latach 2012-2022, tgczgcego srodowisko akademickie,
administracje publiczng oraz przemyst w celu rozwijania najnowoczes$niejszych rozwigzan w
zakresie materiatéw pracujgcych w ekstremalnych warunkach dynamicznych poprzez
zastosowanie podejscia materials-by-design. Rezultatem tych badan byto zdefiniowanie
wytycznych i wprowadzenia nowych standardéw kontroli dla procesu wytwarzania ptyt
balistycznych, a w ostatecznym rozrachunku zaprojektowanie nowej generacji materiatéw o
zwiekszonej twardosci (~3%) oraz dynamicznej wytrzymatosci na S$ciskanie (~11%) w
odniesieniu do badanego przez kandydata materiatu referencyjnego.

Badania naukowe przeprowadzone przez kandydata przy wykorzystaniu metody dzielonego
preta Hopkinsona do badania zjawisk zachodzgacych w materii podczas dynamicznego
obcigzenia stanowig istotny wktad w rozwdéj badan nad ceramika techniczng i wzbudzity w
Srodkowisku naukowym wysokie zainteresowanie [H1-6] (273 cytowan zarejestrowanych w
bazie Scopus, na dzier 30.06.2025 r.).

Metody uderzeniowego testu ptytowego wykorzystane zostaty przez autora do badania zjawisk
zachodzacych w monokrysztatach [H9] oraz stopach magnezu AMX602 (Mg—6%Al-0.5%Mn—
2%Ca, %wag.) [H7] oraz AZ31B (Mg—3%Al-1%Zn—0.2%Mn, %wag.) [H7-H8] podczas
udarowego obcigzenia. Zainteresowanie magnezem i jego stopami zwigzane byto z
wyjatkowym stosunkiem wagi do wytrzymatosci, co ma bezposrednie przetozenie na
wykorzystanie tegoz materiatu dla przemystu motoryzacyjnego, lotniczego i militarnego.
Zasadniczym osiggnieciem artykutéw [H7, H8] byto zrozumienie fundamentalnych
mechanizmoéw deformacji plastycznej i pekania rozdzielczego, celem szczegdtowym zbadanie



wytrzymatosci na pekanie rozdzielcze badanych materiatéw, w tym wyznaczenie profilu fali
uderzeniowej i granicy sprezystosci HEL. Celem badan byto rowniez okreslenie preferencyjnych
miejsc zarodkowania i rozwoju peknie¢ rozdzielczych.

W badaniach monokrysztatu magnezu [H9], celem byto zbadanie mechanizmodw
aktywujacych blizniakowanie w krystalicie obcigzonym wzdtuz osi krystalograficznej (a), ktora
klasycznie nie sprzyja geometrycznie temu mechanizmowi. Badania powierzchni przetomu
probek przeprowadzone przez kandydata przy pomocy mikroskopii optycznej i elektronowej
wykazaty, ze zarodkowanie mikropustek zachodzi gtéwnie w okolicy faz miedzymetalicznych
(tj. Al-Mn dla stopu AZ31B; oraz Al2Ca dla stopu AMX602), sam proces zachodzi przez pekanie
wtrgcen oraz delaminacje od materiatu. Mimo istotnego rozdrobnienia ziarna w badanych
materiatach, obecnosc faz miedzymetalicznych obnizata ich odpornos$é na pekanie rozdzielcze,
co zostato jednoznacznie potwierdzone wynikami przeprowadzonych badan.

Nowatorskos¢ metody polegata na potaczeniu badan prowadzacych do
charakteryzacji mikrostruktury oraz testéw dynamicznych. Podobnie jak w poprzednim
przypadku wyniki przedstawionych badan wykorzystane zostaty w ramach The Center for
Materials in Extreme Dynamic Environments wspomnianym przy omawianiu wynikow dla
weglika boru. Wyniki przedstawione przez kandydata pozwolity na modernizacje procesu
kontroli i wytwarzania stopdw magnezu co na podzniejszym etapie przy badaniach stopu
magnezu AZ31B zaowocowato podniesieniem parametréw wytrzymatosciowych materiatu,
a jego zastosowanie w ostonach balistycznych pozwolito na zmniejszenie masy systemu o 20%
przy zachowaniu takiej samej ochrony jakg oferowat materiat referencyjny.

Artykuty przedstawione w drugiej grupie, oparte sg na opisie rozwijanych technik
eksperymentalnych i pomiarowych: radiografii synchrotronowej [H1-H6], [H10], obrazowania
termicznego [H11] oraz interferometrii laserowej [H12]. Pierwsza z tych technik pozwalajaca
na obserwacje w czasie rzeczywistym dynamicznych procesdow zachodzgcych wewnatrz
materiatu przy pomocy ultraszybkiej radiografii rentgenowskiej z efektem kontrastu fazowego
wykorzystana zostata do badan poswieconym dynamicznym i mechanicznym wtasciwosciom
meteorytow w Europejskim Osrodku Promieniowania Synchrotronowego w Grenoble. Zgodnie
z deklaracja autora, byto to pierwsze na $wiecie badanie, w ktérym zastosowano kombinacje
dynamicznego obcigzenia probki, synchrotronowg radiografie ,in situ” i synchrotronowg
tomografie komputerowag do zbadania meteorytu. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ jako
szczegdlnie wartosciowe, poniewaz dostarczajg unikatowej wiedzy niezbednej do
doskonalenia modeli numerycznych opisujgcych kolizje asteroid i proces formowania krateréw
uderzeniowych, a takze do rozwoju skutecznych strategii obrony planetarnej, w tym
przewidywania efektéw misji opartych na kinetycznym zderzeniu statku kosmicznego z
asteroida.

W materiatach deformowanych z duzg szybkoscig odksztatcenia plastyczne koncentrujg
sie na niewielkich obszarach materiatu, w ktérych zmiany temperatury zachodzg bardzo szybko
i mogg prowadzi¢ do zmian zachodzgcy w obrebie tej samej fazy krystalicznej, prowadzgcy do
powstania nowych ziaren o niskiej gestosci defektow, badz zmian fazowych. Ze wzgledu na
ograniczenia obecnie dostepnych metod okreslania temperatury w ramach osiggniecia
projektowego kandydat zaprojektowat uktad obrazowania termicznego i wykonat
stanowisko pomiarowe, pozwalajagce na kontrolowany i precyzyjny pomiar zmian



wspotczynnika odbicia Swiatta od powierzchni probki materiatowej przy jednoczesnej
modulacji pola temperatury [P1, H11]. Kluczowym elementem byto opracowanie procedur
kalibracyjnych pozwalajgcych na jednoznaczne powigzanie wzglednych zmian wspdétczynnika
odbicia z temperaturg cienkich warstw ztota napylanych na probki odksztatcane w warunkach
dynamicznych. Wyniki uzyskane w ramach osiggniecia projektowego zaprezentowane zostaty
w czasopismie Review of Scientific Instruments uznawanego za jedno z wiodgcych czasopism
w obszarze aparatury naukowej. O ich wysokiej jakosci $wiadczy wyrdznienie Editor’s Pick
przyznane przez redakcje czasopisma.

Interferometria laserowa w potgczeniu z analizg sygnatu heterodynowego wykorzystana
zostata przez kandydata do pomiaru fal sprezystych w dzielonym precie Hopkinsona w ramach
osiggniecia badawczego [P2, H12]. Opracowana metoda pozwala na rejestracje ruchu
wzdtuznego, obrotowego i poprzecznego z jednego punktu poprzez zastosowanie trzech par
kolimatoréw swiattowodowych zbierajgcych sygnat. Metoda jest niezalezna od zewnetrznych
zaktécen elektromagnetycznych i charakteryzuje sie duzg rozdzielczoscig w poréwnaniu do
istniejgcych juz metod. Mimo, ze metoda ta wykorzystana zostata w przesztosci do pomiaru
sprezystych fal podtuznych kandydat wprowadzit do niej znaczne modyfikacje poprzez
przeprowadzenie trzech jednoczesnych pomiaréw ruchu wzdtuznego, obrotowego
i poprzecznego.

Podsumowujgc, w zdecydowanej wiekszosci prac stanowigcych podstawe
postepowania habilitacyjnego [H1, H3, H5, H7, H8, H10-H12] kandydat wystepuje jako
pierwszy autor oraz autor koncepcji badawczej. Pozostate publikacje, w ktérych jego wktad jest
jedynie nieznacznie mniejszy, w sposob istotny uzupetniajg i wzmacniajg wykazanie wiodgcej
roli kandydata w badaniach nad charakterystykg dynamicznych wtasciwosci mechanicznych
materii i mechanizméw rzadzacych przebiegiem deformacji w warunkach ekstremalnych
obcigzen.

Przedstawiony cykl artykutéw [H1-H12] oraz zrealizowanych oryginalnych osiggniec¢
osiggniec projektowych [P1, P2] bedgcych podstawg procedury habilitacyjnej opartej na cyklu
habilitacjinym pt. “Charakterystyka dynamicznych wifasciwosci mechanicznych materii i
mechanizmow rzgdzqcych przebiegiem deformacji w warunkach ekstremalnych obcigzen”
nalezy ocenic jako bardzo znaczace osiggniecie naukowe o randze miedzynarodowej, w petni
spetniajgce wymagania ustawowe okreslone w art. 219 ust. 1. Jest ono rezultatem wieloletniej,
intensywnej i konsekwentnie realizowanej dziatalnosci naukowej, obejmujgcej zaréwno
badania eksperymentalne, jak i analizy teoretyczne, prowadzone w renomowanych osrodkach
badawczych na $wiecie. Uzyskane wyniki w istotny sposdb poszerzajg aktualny stan wiedzy w
obszarze fizyki materiatéw poddanych ekstremalnym obcigzeniom dynamicznym, wprowadzajg
nowe metody diagnostyki oraz prowadzg do wprowadzenia nowych standardow kontroli dla
procesu wytwarzania badanych materiatdow co w koncowym rozrachunku pozwolito na
zaprojektowanie nowej generacji materiatéw o polepszonych parametrach.

Techniki synchrotronowe wykorzystane do przeprowadzonych badan pozwolity na uzyskanie
whikliwej wiedzy na temat mechanizmdéw powodujgcych rozpad niewielkich ciat planetarnych



przy rownoczesnym pomiarze przed, podczas i po obcigzeniu, co jest znaczgcym
usprawnieniem w stosunku do wczesniejszych prac badawczych oraz osiggnieciem istotnym dla
doskonalenia modeli numerycznych zwigzanych z planetologia, astrofizykg i inzynierig
kosmiczna.

Kompleksowos$¢ i spdjnosc rezultatéw zaprezentowanych w publikacjach bedgcych podstawg
postepowania habilitacyjnego jednoznacznie wskazujg na wysokie kompetencje naukowe
autora, jego umiejetnosc tagczenia réznorodnych technik badawczych oraz trafnej interpretac;i
wynikdw w celu uzyskania petnego obrazu analizowanych zjawisk. Przedtozony autoreferat
dodatkowo potwierdza spdjnos¢ tematyczng oraz konsekwencje rozwoju zainteresowan
badawczych kandydata.

Ad. 3)
Ocena dorobku naukowego kandydata oraz innych osiggniec

Zgodnie z listg publikacji kandydat opublikowat dotychczas 31 artykutéw naukowych
wtgczajgc 29 artykutdow po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Cztery z tych artykutéw
pojawity sie w wydaniach typu Proceedings po uprzedniej recenzji, pozostate opublikowane
zostaty na tamach miedzynarodowych czasopism naukowych. Kandydat wyrdznit w ramach
swoich osiggnie¢ trzy monografie [M1, M2, M3] z ktérych zgodnie z listg osiggniec
przedstawiong w wykazie osiggnie¢ [M2, M3] zostaty opublikowane w ramach Proceedings z
Annual Conference on Experimental and Applied Mechanics (2018 — 6 stron, 2021 — 5 stron).

Warto zauwazy¢, ze catkowita liczba cytowan, zgodnie z informacjg przedstawiong
przez kandydata na dzien 30 czerwca 2025 na podstawie bazy danych Web of Science (592)
oraz Scopus (679) znacznie przewyzsza liczbe opublikowanych artykutéw (29) co wskazuje
na wysoki wptyw wynikéw kandydata na $rodowisko naukowe zajmujgce sie badaniami
dotyczacymi fizyki, inzynierii materiatowej i mechaniki teoretycznej oraz stosowane;.
Niezaleznie od publikacji artykutéw, kandydat prezentowat wyniki badan poprzez prezentacje
referatéw konferencyjnych, posteréw, badZz seminariow. tagczna liczba prezentacji
zrealizowanych po uzyskaniu stopnia doktora, w ktorych figuruje nazwisko kandydata, wynosi
41, z czego w 17 przypadkach kandydat byt prelegentem (wtgczajagc w to jeden wyktad
plenarny).

Po uzyskaniu stopnia doktora kandydat uczestniczyt w 5 projektach finansowanych przez
The UK Engineering and Physical Sciences Research Council (EPSRC), The Air Force Office of
Scientific Research (AFOSR, USA) and Georgia Institute of Technology, Combat Capabilities
Development Command (DEVCOM, USA) oraz przewodniczyt projektom finansowanym w
Polsce (MINIATURA7), Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza (IDUB): Pakiet
habilitacyjny.

W ramach swojej dziatalnosci naukowe]j kandydat spedzit wiele lat poza granicami kraju
bedac zatrudnionym badZz wizytujagc renomowane instytuty naukowe we Francji, Wielkiej
Brytanii i Stanach Zjednoczonych. Brat réwniez udziat w wyjazdach badawczych (7 tygodni).



Od wielu lat kandydat jest aktywnym cztonkiem miedzynarodowego stowarzyszenia
DYMAT (European association for the promotion of research into the dynamic behavior of
materials and its applications), przez kilka lat byt cztonkiem miedzynarodowego stowarzyszenia
SEM (Society for Experimental Mechanics). Byt réwniez recenzentem artykutow naukowych w
czasopismach z rekomendowanej listy czasopism MEIN oraz wykazat sie wspdtpracyg z
otoczeniem spotecznym i gospodarczym uczestniczgc w projektow badawczych Nexter
Munitions (Francja), Rolls-Royce plc. (Wielka Brytania), OPmobility (Polska). W ramach tego
ostatniego projektu kandydat byt koordynatorem do spraw wspdtpracy w zakresie organizacji
zajec na kierunku Fizyka Techniczna (studia | stopnia) Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej
AGH w Krakowie. Od 2023 roku jestem regularnym cztonkiem zespotu i komitetdow okregowych
Ogodlnopolskiej Olimpiady O Diamentowy Indeks AGH.

Podsumowanie i wyniosek koricowy

Podsumowujgc ocene dorobku naukowego kandydata, w szczegdlnosci osiggniecia
naukowego zatytutowanego: ,Charakterystyka dynamicznych wiasciwosci mechanicznych
materii i mechanizméw rzadzacych przebiegiem deformacji w warunkach ekstremalnych
obcigzen.” przedstawionego w postaci cyklu artykutow naukowych [H1-H12] i zrealizowanych
oryginalnych osiggnie¢ projektowych [P1, P2] oraz pozostatych zaprezentowanych osiaggniec,
stwierdzam, ze spetniajg one wymagania okreslone w art., 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W zwiazku z powyzszym wnosze do Komisji habilitacyjnej o kontynuacje postepowania
habilitacyjnego dr inz. tukasza Farbanca w celu nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne.
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