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Ocena osiagnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej, dydaktycznej
i organizacyjnej dr inz. Aliny Mrency-Kolasinskiej w postgpowaniu w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego

Sylwetka naukowa Kandydatki

Dr inz. Alina Mrefica-Kolasifiska ukoriczyta studia wyzsze na Wydziale Fizyki i Informatyki
Stosowanej Akademii Gémiczo-Hutniczej w Krakowie w roku 2013. Przygotowata prace magisterskg
zatytutowana Kompleksy ekscytonowe w kropkach kwantowych z zewngtrznym polem elektrycznym pod
kierunkiem prof. dr. hab. inz. Barttomieja Szafrana. Stopien doktora nauk fizycznych uzyskata w roku
2017 w tej samej jednostce na podstawie rozprawy Simulations of quantum transport in graphene
systems with n-p junctions. Promotorem w przewodzie doktorskim by} réwniez profesor Szafran.
Po obronie zostata tam zatrudniona najpierw na rok na stanowisku asystenta badawczego, pozniej na
kolejny rok jako asystent badawczo-dydaktyczny, a od roku 2019 na etacie adiunkta. W latach 2020-
2022 odbyla staz podoktorski w grupie prof. Ming-Hao Liu w National Cheng Kung University
w Tainanie (Tajwan).

Ocena osiggniecia naukowego pt.
Manipulacja tadunkiem, spinem i dolinq w nanostrukturach na bazie grafenu

Podstawa do ubiegania sie przez dr inz. Aline Mrefice-Kolasiriska o nadanie Jej stopnia doktora
habilitowanego jest powiazany tematycznie cykl szesciu prac opublikowanych w latach 2018-2025.
Wszystkie prace, ponumerowane przez Habilitantke od [H1] do [H6], zostaty opublikowane w jezyku
angielskim w renomowanych miedzynarodowych czasopismach naukowych: dwie prace w Physical
Review B oraz po jednej w Physical Review Applied, 2D Materials, npj 2D Materials and Applications
oraz ACS Nano. Wszystkie prace sa wieloautorskie i zawieraja od trzech do siedmiu autoréw. W trzech
pracach nazwisko p. Mrency-Kolasinskiej figuruje na pierwszym miejscu listy autorow,
aw pozostalych trzech na miejscu drugim, co wskazuje na istotny wklad Habilitantki w ich
przygotowanie. Wklad ten zostal takze potwierdzony przez wspélautorow artykulow w stosownych
o$wiadczeniach. Z dokumentacji wynika takze, ze Habilitantka byla pomystodawczynig niektorych
badan. To wszystko stanowi wystarczajaca podstawe do stwierdzenia, ze przedstawiony cykl publikacji
jest oryginalnym wkladem Wnioskodawczyni do dziedziny bedacej przedmiotem Jej dziatalnosci
naukowej.



W tym miejscu chciatbym zwroci¢ uwage na liczbe cytowan prac [H1-H6], co tez jest pewna
miara osiggniecia naukowego. Prace te byly cytowane jedynie 24 razy. Co prawda s to prace
stosunkowo milode, trudno wiec wymagaé wysokich wskaznikéw cytowan, ale pewien niedosyt
pozostaje. Nalezy jednak podkresli¢, ze liczba autocytowan tych prac wynosi zaledwie 4, co swiadczy
o tym, ze prace zostaly jako$ zauwazone przez srodowisko naukowe.

Problematyka cyklu prac [H1-H6] obejmuje zjawiska iprocesy kwantowe w ukladach
niskowymiarowych. Dotyczy ona teoretycznego opisu transportu kwantowego w nanostrukturach na
bazie grafenu i innych materiatéw dwuwymiarowych (2D). Szczeg6lng uwage Habilitantki przyciagaja
zagadnienia po$wiecone kontroli tadunkowych, spinowych oraz dolinowych stopni swobody nosnikow
w takich ukladach w kontekscie potencjalnych zastosowan w elektronice nowej generacji oraz
przetwarzaniu informacji. Grafen, material intensywnie eksplorowany od prawie dwudziestu lat,
dostarcza tutaj duzo nowych mozliwosci, ale jest tez przedmiotem wyzwan technologicznych. Jako
przyklad mozna przytoczy¢ tunelowanie Kleina, ktére nie pozwala na tak efektywne uwiezienie
noénikéw ladunku, jak w przypadku klasycznych struktur pélprzewodnikowych. Wymusza to
opracowanie nowych podej$¢, jak np. zastosowanie dwuwarstwy grafenu z odpowiednio
zaprojektowanymi bramkami elektrostatycznymi. Aby my$le¢ o potencjalnym zastosowaniu grafenu
w spintronice, nalezy zwiekszy¢ jego bardzo stabe oddzialywanie spin-orbita. Mozna to osiagnac,
np. popizez efekt bliskosci, umieszczajac grafen na innych materiatach 2D — dichalkogenkach metali
przejsciowych (TMD). Oprécz spinéw mozna wzia¢é pod uwage takze dolinowe stopnie swobody
w grafenie. Mozna je wykorzysta¢ dzieki odpowiednim deformacjom strukturalnym, ktére indukuja
tzw. pole pseudomagnetyczne, ktore dziala podobnie do zwyklego pola magnetycznego, ale
z przeciwnym znakiem w nieréwnowaznych dolinach. Coraz wiecej nowych i subtelnych efektow
mozna obserwowa¢ eksperymentalnie dzieki znaczacym postepom technologicznym wytwarzanych
ukladéw. W szczegdlnosci staje sie mozliwa kontrola i sterowanie ladunkowymi, spinowymi
i dolinowymi stopniami swobody. Stad tez cele naukowe badant Habilitantki, ktére zostaly jasno
sformulowane w Autoreferacie. S to:

« Zbadanie sposobéw kontroli dynamiki no$nikéw fadunku za pomocq zewnetrznych potencjatow
elektrostatycznych, p6l magnetycznych, skladanie warstw czy inzynierii struktury pasmowej
poprzez wprowadzenie periodycznych potencjatow.

» Zaproponowanie metod kontroli stanéw spinowych w ukladach na bazie grafenu i TMD.

» Zbadanie mozliwoéci kontroli stanéw dolinowych poprzez wprowadzenie kontrolowanych
odksztatcen sieci grafenu.

Habilitantka w Swoich badaniach wykorzystuje gtéwnie metody teoretycznego opisu transportu
elektronowego w rezimie kwantowym w formalizmie ciasnego wiazania. Dla wigkszych i bardziej
skomplikowanych struktur stosuje tzw. skalowalny model ciasnego wigzania. Dodatkowo do
rozwigzywania rownania Poissona dla ukladéw kontrolowanych przez bramki elektrostatyczne uzywa
metody elementéw skoficzonych. Calo$¢ dopeknia szereg metod analitycznych, ktére wykorzystywane
sa do wyjasnienia modelowanych proceséw fizycznych. W tym miejscu warto dodac, ze Aplikantka
dba o realistyczny opis uktadéw modelowych, co znacznie zwigksza wartos¢ tych badan w kontekscie
interakcji z eksperymentem. Jest to mozliwe dzieki rozwijaniu przez Nia technik modelowania
numerycznego.

Praca [H1] dotyczy mozliwosci wykorzystania dolinowego oddzialywania Zeemana
w heterostrukturach grafenowych wytworzonych na podiozach TMD do zaprojektowania filtréw
spinowych. Mozna tego dokona¢ indukujac dolinowy efekt Zeemana poprzez efekt bliskosci
w odpowiednio zaprojektowanych strukturach grafenowych (kropki i pierécienie kwantowe). W takich



uktadach poprzeczne pole magnetyczne znosi degeneracje stanéw obu dolin. W pracy [H1] pokazane
sa konsekwencje wynikajace z dolinowego efektu Zeemana dla transportu oraz relaksacji spinu.
Jednym z wazniejszych wynikéw sa przewidywania dotyczace uzyskania pradow spolaryzowanych
spinowo (w kierunku z i x) zaleznie od orientacji kontaktéw grafenowych (odpowiednio typu zigzag i
armchair). Uklady takie jak piericienie kwantowe w stabych polach magnetycznych moga zatem
pracowac jako filtry spinowe.

Artykul [H2] po$wiecony jest oddzialywaniom elektrostatycznym pomiedzy warstwami
grafenu, skreconymi pod duzym katem. W takich ukladach warstwy sg rozdzielone elektrycznie, bez
mozliwosci przeptywu pradu pomiedzy nimi, ale z powodu bliskie]j ich wzajemne] odleglosci pojawia
sie silne sprzezenie pojemnosciowe. Celem tych badan bylo opisanie i zrozumienie tego zjawiska oraz
jego wplywu na przewodnictwo i wlasciwosci elektryczne skreconych ukladéw wielowarstwowych.
Rozwazano zaréwno pojedyncze jak i podwdjne skrecone warstwy grafenowe, a wyniki por6wnano
z odpowiednimi danymi do$wiadczalnymi. W obydwu przypadkach uzyskano dobra zgodno$¢
zaleznosci przewodnoéci od pola magnetycznego oraz napigcia bramki. Zaproponowano takze
zastosowanie mechanizmu odsprzegania elektronicznego do budowy cienkiego kondensatora
Zlozonego z trzech dwuwarstw grafenu o ulozeniu Bernala umieszczonych blisko siebie pod duzym
katem obrotu. Zewnetrzne warstwy pelnia tutaj role bramek elektrostatycznych. Dzieki duzej
pojemnosci miedzy dwuwarstwami i wynikajacemu z tego duzemu napieci polaryzacji, mozliwe jest
uzyskanie duzej przerwy energetycznej w widmie elektronowym dwuwarstwy srodkowej przy
stosunkowo niewielkim przylozonym napieciu. Przerwa ta jest sterowalna w zakresie do 200 meV dla
eksperymentalnie dostepnych parametréw. Dokladny opis efektow elektrostatycznych w takich
skreconych ukladach grafenowych wymagalo od Habilitantki opracowania odpowiednich modeli
pojemnosciowych oraz metod ich modelowania. Co istotne, metody te moga zostaé wykorzystane
w badaniach innych materialéw, m.in. stanéw powierzchniowych izolatorow topologicznych.
Natomiast rozsprzezone elektronicznie silnie skrecone warstwy wydaja sig by¢ ciekawa realizacja
ukladéw, w ktérych mozliwa jest kontrola przeplywu tadunku poprzez zewngtrzne bramki.

Kolejna publikacja, [H3], dotyczy zagadnien z zakresu optyki elektronowej w grafenie.
Przedstawia interesujaca metode kontrolowania fal elektronowych z wykorzystaniem nanorurek
weglowych jako lokalnych bramek elektrostatycznych. Mozna zatem mysle¢ o falowodach w grafenie,
w analogii do $wiattowodéw. Co prawda idea transportu elektronowego w falowodach grafenowych
zostala zademonstrowana eksperymentalnie, ale gléwnie z wykorzystaniem bramek metalicznych.
Praca [H3] dyskutuje wykorzystanie nanorurek weglowych, co pozwala na wytworzenie bardziej
jednorodnych trajektorii nognikéw oraz ich kontrolowane modyfikacje poprzez odpowiednie wyginanie
nanorurek. Tak utworzone kanaly transportowe beda bardzo waskie, umozliwiajac silne ograniczenie
przestrzenne, co zostalo potwierdzone eksperymentalnie. Natomiast nowoscia pracy [H3] s3
propozycje szeregu zastosowan tej idei w transporcie elekironowym. W szczegblnosci artykut
pokazuje, ze falowody grafenowe z bramkami nanorurkowymi pozwalaja na uzyskanie ostrych plateau
przewodnictwa. Proponuje takze zastosowania w interferometrach Aharonova-Bohma, a takze jako
punktowe zrédlo do wstizykiwania nosnikéw do grafenu. Zastosowanie waskie] bramki w postaci
nanorurki weglowej otwiera mozliwo$ci czysto elektrostatycznego sterowania trajektoria no$nikow
tadunku w réznych urzadzeniach opartych na grafenie. Praktyczna realizacja takich ukladéw to jeden
z potencjalnych kierunkéw rozwoju ukladéw elektronicznych.

Dalsze badania, bedace podstawa publikacji [H4], réwniez dotyczyly modyfikacji wiasciwoscl
grafenu, ale tym razem tworzac w nim tzw. supersieci, Mozna je uzyska¢ np. wykorzystujac
periodyczne bramki elektrostatyczne, czy sieci moiré. Efektem tych zaburzen w widmie elektronowym
moze by¢ nachylenie stozka Diraca, powstanie minipasm i punktéw Diraca wyzszego rzedu, czy



pojawienie sie struktury tzw. motyla Hofstadtera w polu magnetycznym. W przypadku grafenu
wymaga to jednak ogromnych pdl magnetycznych, rzedu 10° T, natomiast dla supersieci
z periodycznoscia rzedu kilkudziesieciu nanometréw redukujg sie one nawet o trzy rzedy wielkoSci.
Praca [H4] skupia sie na megnetotransporcie w po$rednich polach magnetycznych, z dynamika
elektronow odzwierciedlajaca orbity semiklasyczne, oraz w polach wysokich, gdzie obserwuje sig efekt
Halla i zjawisko motyla Hofstadtera. Obecno$¢ supersieci znacznie modyfikuje strukture wierzchotkéw
ogniskowania magnetycznego w pomiarach nielokalnej rezystancji w funkcji pola magnetycznego.
Wyniki obliczefi jasno pokazuja, ze elektrostatycznie kontrolowane supersieci mogg efektywnie
funkcjonalizowa¢ strukture pasmowa grafenu. W szczegélnosci dostarcza mozliwoSci generowania
trajektorii cyklotornowych o ksztaltach odbiegajacych od okraglego. Publikacje [H4] mozna tez
potraktowac jako przewodnik do dalszych badan eksperymentalnych nad transportem megnetycznym
w materialach Diraca.

W publikacji [H5] opracowana zostata metoda symulacji realistycznych urzadzen o rozmiarach
nawet mikrometrowych opartych na dwuwarstwach grafenu o ulozeniu Bernala. Ideg tej metody jest
dyskretyzacja réwnania Diraca w dolinie K oparta na ilorazie réznicowym centralnym na siatce
kwadratowej. Praca ta pokazuje, ze wyprowadzony efektywny model czteropasmowy uwzglednia obie
doliny K i K’, a metoda jest szczegélnie skuteczna przy gladkich potencjatach i niskich energiach
nos$nikéw. Drzialanie tego podejécia zostalo pomy$lnie skonfrontowane z wynikami ostatnich
eksperymentéw transportowych w strukturach grafenowych. Niewatpliwie to wazny krok w kierunku
wydajniejszych symulacji i lepszego zrozumienia fizyki materiatow 2D.

Ostatnia praca cyklu, [H6], podejmuje temat wplywu odksztalcenn strukturalnych grafenu na
jego wlasciwosci elektronowe, a przedmiotem badan byla probka grafenowa umieszczona miedzy
warstwami heksagonalnego azotku boru. Wiadomo, ze gradient odksztalcen moze generowac
w grafenie pole pseudomagnetyczne, ktére ma przeciwny zwrot w dolinie K i K’. Umieszczajac ukiad
w zewnetrznym polu magnetycznym otrzymuje si¢ inne przesunigcie pozioméw Landaua w réznych
dolinach, a interferencja sygnaléw od obu dolin prowadzi do pojawienia sie bicia oscylacji
Shubnikova-de Hassa. Co prawda bicia oscylacji byly juz obserwowane wczesniej, ale w omawianej
pracy zostaly zaobserwowane po raz pierwszy w pomiarach transportowych. Dodatkowo, zaréwno
w pomiarach, jak i w obliczeniach, ujawnil sie efekt stabej antylokalizacji, ktéry wywolywany jest
obecnoécig nietrywialnej fazy Berry’ego. Zazwyczaj jednak zachodzi zjawisko lokalizacji z powodu
rozpraszania miedzydolinowego. W obecnym ukladzie degeneracja dolinowa zostala jednak zniesiona
dzieki odksztalceniom, stad tez pojawily sie warunki dogodne do antylokalizacji. Na uwage zastuguje
dobra zgodno$¢ pomiedzy wynikami pomiaréw a obliczeniami, co dodatkowo wzmacnia przekaz
publikacji. Niewatpliwie badania te s3 duzym krokiem w rozwoju metod kontroli stanéw dolinowych
w uktadach na bazie grafenu.

W mojej ocenie przedstawiony cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych stanowi
spdjna calo$¢. Zebrane prace zawieraja szereg nowych i waznych wynikéw, ktére wzbogacaja naszq
wiedze oraz stanowia krok w kierunku glebszego zrozumienia zagadnierl zwigzanych ze sterowaniem
spinem, doling i ladunkiem nosnikéw w ukladach Diraca. Co wigcej, dzigki realistycznemu
modelowaniu badanych ukladéw, prace te moga znaleZ¢ zastosowanie w projektowaniu urzadzen
nanoelektroniki nowej generacji. Wszystkie prace cyklu zawieraja sporo wynikéw oraz szczegbtowe
ich analizy. Zatem stwierdzenie, Ze wnosza one istotny wklad w rozwqj fizyki w obszarze nano, wydaje
sie by¢ w pelni uprawnione.



Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowych

W przedtozonym do oceny materiale dr inz. Aliny Mrency-Kolasiriskiej znajduja si¢ dodatkowe
publikacje, [P1-P25], ktére sa niejako uzupelnieniem badari zawartych w Jej gtownym osiagnieciu
naukowym. Sa one podzielone na trzy grupy: (i) badania dotyczace mikroskopii bramki skanujacej,
(ii) badania transportu kwantowego w ukladach ograniczonych przestrzennie oraz (iii) badania stanéw
elektronowych, dziurowych i ekscytonowych zwigzanych w kropkach kwantowych na bazie
materiatéw i heterostruktur 2D.

Pierwsza grupa prac, [P1-P11], dotyczy mikroskopii bramki skanujacej, ktéra jest stosowana
gléwnie w celu obrazowania zamian konduktancji w funkcji pozycji natadowanego ostrza.
W niektérych przypadkach wyniki pomiaréw, mapy konduktancji, mozna powiazal z gestoscia
elektronowa lub gestoscia pradu. W grafenie wykorzystano to podejscie do obrazowania
soczewkowania magnetycznego oraz transportu w rezimie Halla. Rézne zastosowania zZwiazane
z takim obrazowaniem omawiane s3 w pracach [P1-P5]. I tak na przyklad praca [P3] prezentuje
mozliwosci wykorzystania tej techniki do badania stanéw wezowych w grafenowych zlaczach n-p,
a [P4] — do badania przewodnosci grafenowych kwantowych kontaktéw punktowych. Ruchome ostrze
mikroskopu mozna wykorzysta¢é jako element ukladéw elekironicznych, w tym interferometréw
elektronowych. Takich zastosowan dotycza pozostate prace tej grupy [P6-P11]. W tym miejscu warto
wspomnie¢ o propozycji interferometru Aharonova-Bohma we wstedze grafenowej [P6]. Jego
charakter jest zblizony do pierscienia kwantowego wytrawionego w grafenie, ale jest bardziej odporny
na obecnoéé¢ defektéw. Ruchome ostrze mikroskopu stwarza mozliwo$¢ manipulowania kwantowymi
kanatami krawedziowymi Halla w nanostrukturach grafenowych. Pokazano to w pracy [P9], gdzie
zaobserwowano réwniez warto$é utamkowa kwantu oporu. Natomiast w publikacji [P10] analizowano
przejécie pomiedzy transportem koherentnym a zjawiskiem ekwilibracji modow.

Kolejna grupa publikacji, [P12-P19], dotyczy transportu w strukturach niskowymiarowych,
takich jak: kwantowe kontakty punktowe, pierScienie kwantowe, czy quasi-jednowymiarowe kanaly
w zlaczach n-p. Wiadomo, ze bramki elektrostatyczne indukuja w grafenie zlacza n-p, ktére
w wysokich polach magnetycznych moga shizy¢ jako kanaly pradowe. Umozliwia to uwiezienie
no$nikéw pradu w zlgczach i tworzenie przewezeii typu kwantowych kontaktow punktowych. W pracy
[P14] wykorzystano te idee do kierowania stanami brzegowymi wzdtuz krawedzi lub do przewezenia,
gdzie dochodzito do ich ekwilibracji. Efektem tego bylo pojawienie si¢ ulamkowej kwantyzacji oporu
elektrycznego. Mozliwosci uwiezienia nosnikéw pradu i sterowanie ich przeplywem wystepuja takze
w dwuwarstwach grafenowych o ulozeniu Bernala, a takze w silicenie. Zastosowanie pola
elektrycznego o zmiennej orientacji przestrzennej pozwala na przeptyw pradu tylko dla jednej z dolin
w danym kierunku. Artykuty [P15] i [P17] wykorzystuja to do badan transportu w pierscieniach
kwantowych. Natomiast praca [P19] dotyczy metod pomiaru sktadowych oddzialywania spin-orbita
typu Rashby w grafenie umieszczonym na podiozu TMD. Pokazano w niej sposoby pomiaru na
przykladzie ogniskowania magnetycznego i relaksacji spinowej Dyakonova-Perela.

Ostatnia cze$¢ prac, [P20-P25], obejmuje badania stanéw elektronowych, dziurowych
i ekscytonowych w kropkach kwantowych utworzonych na bazie heterostruktur p6tprzewodnikowych
i materiatéw 2D. Pierwszy artykul tej serii, [P20], dyskutuje relacje pomigdzy energia rekombinacji
wzbudzen ekscytonowych w polu elektrycznym a energiq oddzialywania i energia uwigzienia. Ostatnie
dwie prace, [P24] i [P25], dotycza przede wszystkich rozwoju metod obliczeniowych
w péiprzewodnikowych kropkach kwantowych.

Niewatpliwie powyzsze badania poszerzaja nasza wiedzg na temat zjawisk 1 procesow



kwantowych obserwowanych w réznych ukladach w skali nano. Wskazujg takze mozliwe nowe
kierunki ich potencjalnych zastosowar. W mojej ocenie te dodatkowe osiggnigcia wzmacniajq sylwetke
naukowg Habilitantki pokazujac, Ze jest osoba doskonale odnajdujgcg si¢ na scenie najnowszych
zagadnien wspolczesnej fizyki kwantowej.

Ocena aktywnosci naukowej

Dr inz. Alina Mrenca-Kolasifiska jest wspolautorka 31 publikacji objetych baza Journal
Citation Reports, z czego 21 powstalo po uzyskaniu stopnia doktora. Z zalaczonej dokumentacji
wynika, iz opublikowane prace, wedlug bazy Web of Science, byly lgcznie cytowane jedynie 249 razy
(222 bez autocytowan), co jak na obszar fizyki fazy skondensowanej jest raczej przecietnym wynikiem.
W tym miejscu warto zwréci¢ uwage na bardzo malg liczbe autocytowan, wiec dziatalnos¢ badawcza
Habilitantki niewatpliwie zostata zauwazona przez spoteczno$¢ naukowa. Indeks Hirscha, ktéry wynosi
10, jest wynikiem dobrym na tym etapie kariery naukowej.

Oceniajac dorobek publikacyjny dr inz. Mrency-Kolasifiskiej nalezy stwierdzi¢, Ze jest on na
$rednim poziomie, typowym dla oséb ubiegajacych sie o stopien doktora habilitowanego. Czgs¢
publikacji powstata w wyniku wspélpracy z zagranicznymi grupami badawczymi (Wlochy i Tajwan).
W szczeg6lnodei prace cyklu habilitacyjnego [H2-H5] sa efektem odbytego stazu podoktorskiego
w grupie prof. Ming-Hao Liu w National Cheng Kung University w Tajnanie (Tajwan).

Aktywno$¢ Habilitantki w rozpowszechnianiu wynikéw badan poprzez prezentacje na
miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych nie jest niestety wysoka.
W przedstawionym wykazie znajdujemy jedynie 19 prezentacji konferencyjnych, z czego 8 to
wystapienia ustne. Wérdd prezentacji konferencyjnych brak jest zaproszonych wyktadow. Zwyczajowo
oczekuje sie przynajmniej jednego takiego wykladu od osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora
habilitowanego. By¢ moze pewng rekompensaty moga by¢ zaproszone wyklady seminaryjne
w osrodkach krajowych i zagranicznych (Belgia i dwa razy Niemcy). Niemniej jednak aktywnos¢
konferencyjna nie jest mocna strona wniosku.

Dr inz. Mrefica-Kolasifiska uczestniczyta (lub uczestniczy) w charakterze kierownika w dwdch
projektach badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki (NCN) (Etiuda 3 i Sonata 20).
Jako wykonawca brala udzial w dwoéch projektach Opus (NCN), jednym Diamentowym Grancie
przyznanym przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz jednym projekcie tajwanskiego
Ministerstwa Nauki i Technologii (Ministry of Science and Technelogy). Swiadczy to o znacznym
zaangazowaniu Habilitantki w prowadzenie badan naukowych i pokazuje, Ze w przyszlosci nie
powinna mie¢ probleméw z pozyskiwaniem srodkow na nie.

Pelnita funkcje recenzenta w czasopismach naukowych: Nature Communications, Physical
Review B, New Journal of Physics, Journal of Physics: Condensed Matter, Nanotechnology, Scientific
Reports, ACS Applied Electronic Materials, Journal of Applied Physics i Nanoscale. Zaproszenia do
recenzji w tak dobrych czasopismach to swego rodzaju wyréznienie.

Dobrze oceniam dzialalno$¢ naukows dr inZz. Aliny Mreficy-Kolasifiskiej, chociaz zawiera
pewne niedociagniecia, jak np. brak zaproszonych wykladéw, niemniej jednak aktywno$¢ publikacyjna
i projektowa jest solidna.



Ocena aktywnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Habilitantka legitymuje sie sporym do$wiadczeniem dydaktycznym. Prowadzita szereg zaje¢
kursowych dla studentéw, gldwnie z metod obliczeniowych fizyki. Jest takze wspdtautorka kurséw
Komputerowe Symulacje Ukladéw Nano- i Mezoskopowych oraz Simulations of quantum transport
in nanoscopic systems. W czasie pobytu w Tajnanie pelnita przez jeden semestr funkcje asystenta
dydaktycznego w kursie Solid State Physics II. Byfa promotorem pomocniczym w jednym przewodzie
doktorskim i opiekowata sie kilkunastoma projektami inzynierskimi.

Ciezko natomiast uzna¢, ze Wnioskodawczyni jest tez aktywna na polu organizacyjnym
i popularyzatorskim. W obszarze dziatalnosci organizacyjnej wskazuje jedynie cztonkostwo w Radzie
Dyscypliny Nauki Fizyczne AGH, a informacji na temat dzialari popularyzatorskich w ogole nie ma
w dokumentacji. Brak tez wzmianek o ewentualnych wyréznieniach i nagrodach.

Obiektywnie nalezy wiec uznaé, ze ta cze$¢ wniosku wypada najgorzej. W moim odczuciu
osoba pretendujagca do stopnia doktora habilitowanego powinna jednak podejmowac jakie$
przedsiewziecia réwniez w obszarach okotonaukowych.

Podsumowanie

W podsumowania, pomimo moich krytycznych uwag natury zwyczajowej, stwierdzam,
ze wymagania ustawowe (art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzZszym
i nauce), jakie stawiane sa osobom ubiegajacym sie¢ o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego
w zakresie nauk fizycznych, przedtozony do oceny wniosek dr inz. Aliny Mrency-Kolasifiskiej spelnia
we wszystkich aspektach.

Wpmae~—






