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Recenzja dorobku naukowego Pani dr inz. Aliny Mrency-Kolasinskiej
oraz jej osiagniecia habilitacyjnego pod tytutem
Manipulacja tadunkiem, spinem i doling w nanostrukturach na hazie grafenu

Pani dr inz. Alina Mrenca-Kolasiiska uzyskata stopied naukowy doktora w dyscyplinie
nauki fizyczne w 2017 r w Akademii Gorniczo-Hutniczej im Stanistawa Staszica w Krakowie, na
podstawie rozprawy doktorskiej Symulacje transportu kwantowego w ukfadach grafenowych ze
2igczami n-p (promotor: prof. dr hab. inz. Barttomiej Szafran). W 2013 r. Habilitantka ukoniczyta
na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej tejze uczelni studia na kierunku fizyka techniczna,
uzyskujac tytut zawodowy magistra inzyniera. Zatrudniona jest od 2017 r. w macierzystej uczelni,
w tym od 2019 r. na stanowisku adiunkta.

Jako osiagniecie, o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dn. 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce?!, Habilitantka przedtozyta cykl ztozony z 6 powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych pod wspélnym tytutem Manipulacja tadunkiem, spinem i
doling w nanostrukturach na bazie grafenu, opublikowanych w czasopismach naukowych
znajdujacych sie w wykazie, o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2b Ustawy — por. komunikat
Ministra Edukacji i Nauki z dnia 5 stycznia 2024 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i
recenzowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych. Artykuly pochodzg z lat
2018-2025; opublikowano je w czasopismach indeksowanych przez Journal Citation Reports:
Physical Review B (2 prace), Physical Review Applied, 2D Materials, npj 2D Materials and
Applications oraz ACS Nano. Wspétczynniki Impact Factor tych czasopism mieszczg sie w zakresie
od 3,7 do 16,1, ze $rednig 7,1. Naleizy zauwazy¢, ze wszystkie z wybranych czasopism cechuje
wysoka rozpoznawalnoéé w srodowisku fizykéw fazy skondensowanej oraz znaczacy prestiz.
Wszystkie sposréd publikacji cyklu sg wieloautorskie, w 3 z nich Habilitantka jest pierwszym
autorem. Liczba wspétautoréw waha sig od 2 do 6; pochodzg oni zaréwno z macierzystej jednostki
Autorki, Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, jak i z National Institute
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for Materials Science w Tsukubie (Japonia), National Formosa University, Yunlin (Tajwan),
National Cheng Kung University, Tainan (Tajwan), National Taiwan University, Taipei (Tajwan),
ETH Ziirich (Szwajcaria) czy Universitit Regensburg (Niemcy). Dla kazdej z prac Autorka okreslita
precyzyjnie swoj indywidualny wkiad (por. art. 219 ust. 3 Ustawy).

Pierwsza praca [H1], A. Mrefica-Kolasiriska, B. Rzeszotarski, B. Szafran, Spin-active devices
based on graphene/WSe; heterostructures, Physical Review B 98, (2018) 045406, dotyczy
modelowania urzadzen spintronicznych (filtréw spinowych) zbudowanych w oparciu o
heterostrukture grafen/WSe2, w ktdrej to heterostrukturze nastepuje indukowanie w grafenie
oddziatywania spin-orbita poprzez efekt bliskosci z dichalkogenkiem metalu przejsciowego. Dla
zaprojektowania filtru istotne byto oddzialywanie spin-orbita typu dolinowego w uktadzie
ograniczonym geometrycznie. Badany uklad posiadat geometrig badZ kotowej kropki kwantowej
badi tez piericienia kwantowego z grafenu na podtozu WSe;, z elektrodami o krawedziach typu
zigzag bad# armachair (ktéremu to uktadowi poswigcono wigcej uwagi). Kluczowe w badaniach
byto modelowanie stanéw elektronowych w ukfadzie o ograniczonej geometrii, co
przeprowadzono przede wszystkim z uzyciem hamiltonianu ciasnego wigzania w przestrzeni
rzeczywistej wzbogaconego o wyrazy opisujace indukowane przez efekt bliskosci oddziatywania
spin-orbita (typu Rashby, Kane'a-Mele oraz Zeemana w dolinach K i K’), z polem magnetycznym
wprowadzonym przez podstawienie Peierlsa; uzyto takie réwnania Diraca z oddziatywaniem spin-
orbita typu Zeemana w dolinach. Podstawowym wynikiem pracy jest przewidywanie niemal
idealnego filtrowania spinu w uktadzie o zygzakowanych brzegach kontaktéw w dobranym
zakresie pol magnetycznych (analogiczny efekt jest co prawda obecny dla brzegéw typu armchair,
ale w znacznie weiszym zakresie pol). Transmisja z niemal doskonatym odwréceniem spinu jest
przewidywana w waskim zakresie parametrow dla elektrod typu armchair. Wigkszos¢ wynikow
uzyskano zaniedbujac rozszczepienie typu zeemanowskiego, ale przeprowadzono réwniez analizg
wplywu tego czynnika na wyniki. Warto dostrzec, ze praca oparta jest na przewidywaniach
dotyczacych efektow bliskosci w grafenie na podiozu WSe;, ktore s3 dobrze potwierdzone
dodwiadczalnie [por. np. praca P. Tiwari i in., Experimental observation of spin-split energy
dispersion in high-mobility single-layer graphene/WSe, heterostructures, npj 2D Mater Appl 6
(2022) 68; https://doi.org/10.1038/541699-022-00348-y, w ktére] bezposrednio zobrazowano
relacje dyspersyjna dla elektrondéw w grafenie, z rozszczepieniem wynoszacym okoto 2,5 meV].
Uzyskane wyniki sa zwigzane z mozliwoscia projektowania urzadzen spintronicznych w oparciu o
dobrze przebadane eksperymentalnie heterostruktury grafen/WSez, co podwyisza wartos¢
rezultatéw badarn Habilitantki. Ogélnie praca stanowi ciekawg propozycje urzadzenia
spintronicznego, opartg na starannym i realistycznym modelowaniu.

Druga praca [H2], A. Mrerica-Kolasiriska, P. Rickhaus, G. Zheng, K. Richter, T. Ihn, K. Ensslin,
M.-H. Liu, Quantum capacitive coupling between large-angle twisted graphene layers, 2D
Materials 9 (2022) 025013, eksploruje obszar dynamicznie rozwijanej twistroniki. Dotyczy przede
wszystkim wiasciwosci skreconej pojedynczej i podwéjnej dwuwarstwy grafenowej o wysokim
kacie skrecenia, gwarantujacym brak przeptywu pradu w kierunku prostopadtym do warstwy. W
pracy skonstruowany zostal samouzgodniony model dla opisania pojemnosci kwantowej dla



skreconego dwuwarstwowego grafenu w zewnegtrznym polu magnetycznym (z uwzglednieniem
obecnoéci pozioméw Landaua) zaopatrzonego w bramki elektrostatyczne oraz podobny model
dla skreconej dwuwarstwy podwdjnej pod nieobecnosé pola. Warto podkreslic, ze praca (H2]
taczy wyniki modelowania teoretycznego z rezultatami eksperymentu obejmujacego pomiary
magnetotransportu. Uzyskane dla skreconej dwuwarstwy wyniki teoretyczne wykazuja zgodnos¢
zaréowno z eksperymentem raportowanym w pracy [H2], jak i wynikami literaturowymi.
Szczegdlnie ciekawym wynikiem z tej grupy jest tu wplyw wystepowania przecigt pozioméw
Landaua obu warstw na warto$é przewodnictwa oraz pokazanie wystgpowania rezonansu
Fabry’ego-Perota {pokazanego do$wiadczalnie w pracy P. Rickhaus i in., The Electronic Thickness
of Graphene, Science Advances 6 (2020) eaay8409; https://doi.org/10.1126/sciadv.aay8409). Dla
uktadu podwajnej skreconej dwuwarstwy ciekawym zjawiskiem jest pojawianie si¢ wbudowanej
przerwy energetycznej, dodatkowo kontrolowanej przy wykorzystaniu bramek. Tu réwniei
przewidziano w pewnych warunkach rezonanse Fabry’ego-Perota w zgodzie z eksperymentem
[por. P. Rickhaus i in., Gap Opening in Twisted Double Bilayer Graphene by Crystal Fields, Nano
Lett. 19 (2019) 8821; https://doi.org/10.1021/acs.nanolett.9b03660]. Uzupetnienie wynikow
stanowi propozycja uktadu trojwarstwowego wysokopojemnosciowego kondensatora opartego
na dwuwarstwach grafenu w utozeniu Bernala przy wysokich katach skrecenia. Niewatpliwg
wartoécig pracy jest stworzenie modelu pozwalajacego odtwarzaC realistyczne geometrie
eksperymentalne i obserwowane zjawiska w zakresie magnetotransportu w obiecujacych
uktadach niskowymiarowych.

Trzecia praca [H3], S.-B. Chiu, A. Mrerica-Kolasiriska, K.L. Lei, C.-H. Chiu, W.-H. Kang, 5.-C.
Chen, M.-H. Liu, Manipulating electron waves in graphene using carbon nanotube gating, Physical
Review B 105 (2022) 195416, dotyczy interesujacego zagadnienia tworzenia w grafenie
falowodow elektronowych zdefiniowanych elektrostatycznie, z wykorzystaniem bramek opartych
na nanorurkach weglowych (o gladkich i pozbawionych nieregularnosci brzegach). Autorka
przebadata obliczeniowo szereg geometrii ukfadéw z punktu widzenia wiasciwosci
transportowych, zaktadajac realistyczng geometrie urzadzenia z 4 odprowadzeniami. Szczegoty
struktury owych uktadéw $cisle nawigzywaly do eksperymentu (np. rozwazanie ukfadu grafenu
izolowanego warstwa hBN od nanorurki stuzacej za bramke). Scharakteryzowany zostat uklad z
prostym waskim kanatem zdefiniowanym elektrostatyczne w grafenie jednowarstwowym oraz
skreconym dwuwarstwowym, dla ktorego przewidziano kwantyzacjg przewodnictwa. Przedmiot
obliczert stanowily takie dwie realizacje interferometru Aharonova-Bohma implementujace
geometrie pierécienia: pierscien wytworzony w grafenie oraz uformowany z 2 wygigtych
nanorurek. Analiza poréwnawcza oscylacji Aharonova-Bohma widocznych w przewodnosci
uktadéw wskazuje na ich znacznie lepsza widocznos¢ i regularne zachowanie w geometrii opartej
na 2 nanorurkach. Uzupetniajaco zbadany zostat takie interferometr oparty na 2 wygigtych
nanorurkach przecinajgcych sig (o ksztalcie odcinkéw sinusoidy). W pracy zostato wreszcie
zaproponowane zrédto punktowe w oparciu o ucigta bramke z nanorurki grafenowej z kolimacja
wstrzykiwanej wiazki elektrondw. Aby $cislej nawigza¢ do cech rzeczywistych ukfadow,
Habilitantka przebadata np. wplyw nieporzadku czy réznych grubosci doprowadzen lub warstwy
hBN na uzyskane wyniki. Omawiana praca raportuje bardzo ciekawe wyniki w obszarze optyki



elektronowej w grafenie, zawiera realistyczne propozycie réinorodnych uktadéw o
wszechstronnie scharakteryzowanych wiaéciwosciach transportowych, bardzo dobrze osadzone
w kontekscie wynikow doswiadczalnych.

Czwarta praca [H4), A. Mrenca-Kolasinska, S.-C. Chen, M.-H. Liu, Probing miniband
structure and Hofstadter butterfly in gated graphene superlattices via magnetotransport, npj 2D
Materials and Applications 7 (2023) 64, dotyczy modelowania supersieci o kontrolowanych
parametrach, definiowanych elektrostatycznie w grafenie. Modelowany ukiad oparto na
rzeczywistej geometrii eksperymentu, zawieral on warstwe grafenu enkapsulowang hBN 2z
supersiecia zdefiniowang przez warstwe dielektryka z naniesionym powtarzalnym wzorem oraz
dwie elektrody bramek. Ta interesujaca i opanowana eksperymentalnie metoda [por. np. C.
Forsythe iin., Band Structure Engineering of 2D Materials Using Patterned Dielectric Superlattices,
Nature Nanotechnology 13 {2018) 566; https://doi.org/10.1038/541565-018-0138-7] pozwala na
definiowanie zréznicowanych supersieci o kontrolowalnych parametrach. Przedmiot
zainteresowania Habilitantki w pracy [H4] stanowit zakres posrednich pdl magnetycznych, dla
ktorych trajektorie elektronéw wykonujgcych ruch cyklotronowy moina oblicza¢ metodami
polklasycznymi. W zakresie tych pol przebadano przejawy ogniskowania magnetycznego, co
pozwala na analize struktury pasmowej supersieci przez badanie magnetotransportu. Wtasciwg
wielko$cia, mozliwg do poréwnania z eksperymentem, jest tu rezystancja nielokalna. W badanym
uktadzie stwierdzono mozliwo$¢ uzyskania trajektorii o ksztalcie znacznie odbiegajacym od
kotowego. Uzupetniajaco uczyniono takze przedmiotem badan zakres silnych p6l magnetycznych,
w ktérych opis opiera sie o poziomy Landaua, a widmo wykazuje charakterystyczny ksztaft (tzw.
motyla Hofstadtera). W tej pracy réwniei zwraca uwage podejécie doglgbnie osadzone w
kontekscie dostepnych danych doswiadczalnych i staranne metodologicznie.

Kolejna z prac cyklu habilitacyjnego [H5], S.-C. Chen, A. Mrerica-Kolasifiska, M.-H. Liu, Four-
band effective square-lattice model for Bernal-stacked bilayer graphene, Physical Review Applied
22 (2024) 024039, porusza zagadnienie modelowania dwuwarstwowego grafenu, w ktérym
mozna otworzyé przerwe energetyczng o wielkosci kontrolowanej elektrostatycznie. Aby to
modelowanie ufatwi¢ w przypadku nanourzadzerr o rozmiarach siegajacych zakresu
mikrometrowego, w pracy rozwinigty zostat model zdyskretyzowany, mapujacy ciagly model
czteropasmowy na sztuczng sie¢ kwadratowa, pozwalajacy dogodnie uwzglednic obie doliny, K i
K'. W pracy zweryfikowano poprawnos¢ rozwinigtego modelu w przypadku nieskoriczonej
dwuwarstwy grafenowej oraz nanowstazek o skoriczonej szerokosci (na tej podstawie
symulowano nanourzadzenia modelujagc wiasciwosci magnetotransportowe - w ktérych
przejawialo sie ogniskowanie magnetyczne oraz kwantowe zjawisko Halla). Dalej omdwiono
gtéwne wyniki pracy, powigzane z symulowaniem pierscienia kwantowego — zdefiniowanego
elektrostatycznie interferometru Aharonova-Bohma o srednicy rzedu mikrometra, przebadanego
eksperymentalnie w pracy S. Iwakiri i in., Gate-Defined Electron Interferometer in Bilayer
Graphene, Nano Letters 22 (2022) 6292; https://doi.org/10.1021/acs.nanolett.2c0: . Wreszcie
zastosowano model do przewidywania wiasciwosci interferometru Fabry’ ego-Perota opartego na
dwuwarstwowym grafenie, odtwarzajac geometrig eksperymentu z pracy R. Du iin., Tuning Anti-



Klein to Klein Tunneling in Bilayer Graphene, Physical Review Letters 121 (2018) 127706;

| ' 103/Phy 1.127706. Rozwinigty w pracy model pozwala pomysinie
opisywaé realistyczne geometrie eksperymentalne w dwuwarstwowym grafenie w zakresie
rozmiaréw nanourzadzen stanowigcym bariere dla modelowania metodg ciasnego wigzania w
przestrzeni rzeczywistej, oferujac réwniez znaczace przyspieszenie obliczen w poréwnaniu z
innymi modelami typu sieciowego. Zwraca uwage prezentowane w pracy [H5] krytyczne podejscie
do opracowanego modelu i staranna analiza obszaru jego stosowalnosci.

Ostatnia praca Habilitantki [H6], B. Zhou, A. Mrerica-Kolasiriska, K. Watanabe, T. Taniguchi,
Emergent Thermal Strain-induced Pseudomagnetic Fields and Shubnikov-de Haas Beating
Patterns in Encapsulated Graphene in Extraordinary Magnetoresistance Geometry, ACS Nano 19
(2025) 29276, jest kolejng praca teoretyczno-eksperymentalng. Porusza ona problem
powstawania odksztalcert w nanourzadzeniu ztozonym z grafenu enkapsulowanego warstwami
hBN i pofaczonego z kolista elektroda o wielu odprowadzeniach (o rozmiarach mikrometrowych).
Dla owej geometrii, w badanym ukfadzie obserwowany jest nadzwyczajny magnetoopér (EMR,
Extraordinary Magnetoresistance). Grafen we wspomnianym ukiadzie poddawany jest
niejednorodnym naprezeniom w zwigzku z rozszerzalnoscia temperaturows elektrod, co generuje
efekt analogiczny do pola magnetycznego, roznicujac doliny K i K'. Zjawisko to powoduje
powstawanie dudnier w oscylacjach Shubnikowa-de Haasa, co przejawia sig w charakterystykach
magnetotransportu. Symulowane przy pomocy pakietu COMSOL odksztatcenia postuzyty Autorce
do modelowania struktury elektronowej w uktadzie odwzorowujacym rzeczywisty ukfad
dodwiadczalny. Modelowanie pozwolifo zinterpretowal przyczyne pojawiania  sig
obserwowanych w eksperymencie dudnier. Dodatkowo, zniesienie degeneracji ze wzglgdu na
doline pozwolito zaobserwowa¢ staba antylokalizacje nosnikéw fadunku. Istotnosc
przeprowadzonych badani podkreéla fakt, ze nadzwyczajny magnetoop6r jest obiecujgcym
efektem jesli chodzi o zastosowania [por. np. T. Désiré Pomar i in., Extraordinary Magnetometry:
A Review on Extraordinary Magnetoresistance, Applied Materials Today 38 (2024) 102219;
w postawiony w cyklu habilitacyjnym cel, ktéry stanowi modelowanie realistycznych uktadow

eksperymentalnych.

Przedtozone przez Habilitantke osiggniecie naukowe z pewnoscig wnosi znaczny wktad w
rozwéj dyscypliny nauki fizyczne. Lokuje sie ono w dynamicznie rozwijajacym sig obszarze fizyki
uktadéw niskowymiarowych, ciekawych z poznawczego punktu widzenia i obiecujacych pod
wzgledem potencjatu zastosowan w technologiach zwigzanych z przetwarzaniem informacji.
Obejmuje ono opracowanie i rozwinigcie zaawansowanych metod modelowania teoretycznego
whagciwoséci elektronowych (przede wszystkim powigzanych z magnetotransportem) uktadow
opartych na grafenie, umozliwiajacych opis uktadéw o stosunkowo duzych rozmiarach z uzyciem
akceptowalnych zasobéw obliczeniowych. Metody te pozwalaja Autorce na pomysine
modelowanie uktadéw o cechach rzeczywistych uktadéw badanych w eksperymencie,
umozliwiajac interpretacje wynikéw doswiadczalnych (badi wspétpublikowanych w pracach
Autorki, badi tei literaturowych). Umotliwiajg takie proponowanie nowych koncepcji



projektowania urzadzen dla spintroniki, elektroniki dolinowej czy twistroniki oraz wiarygodna
analize ich wlaéciwosci, obejmujac zagadnienia manipulowania zréznicowanymi stopniami
swobody. Stosowany aspekt przeprowadzonych obliczert podkreslajg sformutowane propozycje
konstrukgji konkretnych urzadzen spintroniki i elektroniki kwantowej {takich jak zawory spinowe
czy interferometry Aharonova-Bohma). Wybor tematyki badawczej nalezy zatem oceni¢ jako
bardzo trafny, a sposob prowadzenia badan jako $wiadczacy o dojrzatosci i samodzielnosci
Habilitantki. Podejscie Autorki taczy wysoki poziom kompetencji w zakresie zaawansowanych
metod obliczeniowych 2 wiedzg fizyczng pozwalajaca na glgboka interpretacja kwantowych
zjawisk fizycznych obserwowanych w badanych materiatach niskowymiarowych. Prace cechuje
staranno$¢ metodologiczna oraz nader istotne krytyczne podejécie do uzyskiwanych wynikow.
Warto podkreslié takze umiejetnosé Habilitantki nawigzywania wspétpracy naukowej, zarowno w
zakresie fizyki teoretycznej, jak i eksperymentalnej, co wzbogaca uzyskiwane rezultaty. Na
szczegoine podkreélenie zastuguje zwigzek przeprowadzanych obliczer 2 eksperymentem — badz
przez staranny wybor realistycznej geometrii analizowanych uktadow w oparciu o opanowane
technologicznie materialy niskowymiarowe (jak w pracy [H1], [H3], [H4], [H5]), badi tez przez
bezposrednie potaczenie wynikéw teoretycznych i doswiadczalnych w jednej pracy (jak w
przypadku prac [H2] i [H6]). Prowadzenie badan teoretycznych w tak scistym nawigzaniu do
wynikéw eksperymentu zastuguje na szczegdlne uznanie. Warto dostrzec, Ze prace Habilitantki
[H21, [H3] i [H4] sa powolywane w opracowaniu przegladowym H. Chakrabortiiin., Electron Wave
and Quantum Optics in Graphene, Journal of Physics: Condensed Matter 36 (2024) 393001;
https://dol.org/10.1088/1361-648x/ad46bc, co $wiadczy o dostrzeeniu ich znaczenia i
docenieniu wartoéci. Warto wreszcie podkresli¢ bardzo znaczacy wktad Habilitantki w kazda z prac
przedstawionego cyklu. Przedtozony cykl uzyskat jak dotychczas tacznie 30 cytowan wg bazy
Scopus oraz 34 cytowania w Google Scholar. Nalezy uzna¢ to za dobry wynik, swiadczacy o
zainteresowaniu spotecznosci uzyskanymi wynikami.

Dorobek publikacyjny Habilitantki niewchodzacy w skiad cyklu habilitacyjnego mozna
podzieli¢ na 3 podstawowe nurty. Pierwszy z nich obejmuje prace obliczeniowe dotyczace
teoretycznego modelowania mikroskopii bramki skanujacej. Skfada sig na niego az 11 publikacji
(przede wszystkim w Physical Review B) z lat 2014-2020. Koncentruja sie one na ukfadach
opartych na grafenie, nawigzujac bezposrednio do motiliwosci eksperymentalnego badania
zachodzacych w nich interesujacych zjawisk kwantowych tg szczegding technika, co stanowi ich
istotna warto$¢. Drugi z nurtéw zawiera 8 publikacji z lat 2016-2024 (réwniez glownie w Physical
Review B) dotyczacych transportu kwantowego w strukturach niskowymiarowych {w tym
opartych na silicenie oraz na grafenie z wystepujacymi efektami bliskosci); w tym jedna praca
eksperymentalno-teoretyczna. Do tej grupy zaliczytbym réwnieZ 3 ostatnie preprinty Habilitantki:
A.  Mrefica-Kolasiiska i in.,  Pseudomagnetotransport in  Strained  Graphene,
https://doi.orp/10.48550/arXiv.2505.21056 (2025), F. Schoeppl i in, Anisotropic Transport in
Ballistic Bilayer Graphene Cavities, https://doi.org/10.48550/arXiv.2512.08588 (2025) oraz M.-H.
Liu i in, Scalable Tight-Binding Model for Strained Graphene,

ps:// g/ 8550/ar . (2026). Wszystkie te prace réwniez komunikujq

interesujace fizycznie wyniki. Trzeci nurt tworzy 6 publikacji z lat 2013-2020 (w dominujacej czesci



w Physical Review B) skoncentrowanych na stanach zwigzanych w kropkach kwantowych
zdefiniowanych w uktadach dwuwymiarowych. Wspomniany dorobek zastuguje na nader
pozytywna ocene i $wiadczy o samodzielnosci Kandydatki, co przejawia sig w podejmowaniu dosé
zréznicowanych tematéw badawczych i zdolnosci uzyskiwania wazkich wynikéw w réznych
obszarach szczegdtowych (w kazdym z nurtéw Habilitantka wniosta znaczacy wkiad).

Dorobek Habilitantki indeksowany w bazie Scopus obejmuje kumulatywnie 34 publikacje.
taczna liczba cytowan darobku wynosi 280 (wg. bazy Scopus) oraz 356 (wg. Google Scholar). Z
pewnoécia nalezy te wskazniki uznaé za bardzo dobre, $wiadczgce o dostrzezeniu uzyskiwanych
przez Kandydatke wynikéw przez $rodowisko fizykéw fazy skondensowanej.

Habilitantka wykazuje sie znaczacy aktywnoscia w zakresie upowszechniania swoich
wynikéw badan. Wyglosita 8 referatdw na konferencjach naukowych (w tym International
Conference on the Physics of Semiconductors 2024, Graphene Week 2023 i 2024) oraz
zaprezentowata 11 posteréw. Dobér konferencji oceniam jako dobrze stuzacy popularyzacit i
dyskusji uzyskanych wynikéw w $rodowisku specjalistow z dziedziny; sq to gléwnie wydarzenia
skupiajace spotecznoé¢ badajaca wlasciwoéci grafenu. Warto odnotowaé réwniez 5 referatow
seminaryjnych. Aktywnoé¢ Habilitantki na rzecz spotecznosci naukowej uzupetnia recenzowanie
prac nadsytanych do prestizowych czasopism w obszarze fizyki fazy skondensowanej, co swiadczy
o docenieniu jej potencjatu jako kompetentnego eksperta. Kandydatka efektywnie pozyskuje
érodki na swoje prace badawcze: obecnie jest kierownikiem projektu przyznanego w ramach
konkursu NCN Sonata (z 5 wykonawcami), wczesniej kierowata projektem NCN Etiuda oraz
projektem finansowanym w ramach mechanizmu IDUB; ponadto petnita funkcje wykonawcy w
projektach NCN Opus oraz w projekcie zagranicznym. Habilitantka wykazuje sig takie aktywnoscig
w zakresie ksztatcenia kadry - petnita role promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim
mgr. inz. Bartlomieja Rzeszotarskiego w Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w
Krakowie (rozprawa pt. Transport fadunku i spinu w nanouktadach na bazie silicenu obroniona w
2021 r.).

Aktywnoé¢ naukowa Kandydatki byta realizowana w wigcej niz jednym osrodku
naukowym. Naleiy podkreslic, ze w latach 2020-2022 odbyfa ona stai naukowy w grupie
badawczej prof. Ming-Hao Liu w National Cheng Kung University w Tainanie {Tajwan), kt6ry
zaowocowat 3 publikacjami wiaczonymi do cyklu stanowigcego osiagniecie habilitacyjne. Dalsza
wspéipraca zwigzana byta z opieka nad doktorantem z grupy prof. Liu w ramach jego pobytu w
AGH i wspdlnymi pracami naukowymi. Warto rowniez wspomnie¢ o wczesniejszym stazu w
laboratorium National Enterprise for nanoScience and nano-Technology w Pizie (Wiochy) w 2016
r., ktéry réwniez przyniost rezultaty publikacyjne. Oba te pobyty naukowe sprzyjaly efektywnemu
podejmowaniu wspétpracy naukowej, w tym réwniez z fizykami eksperymentalnymi.

Aktywno$¢ dydaktyczna Habilitantki obejmuje m. in. opiekg nad kilkunastoma pracami i
projektami inzynierskimi, przede wszystkim w zakresie fizyki obliczeniowej, oraz prowadzenie
licznych zaje¢ w obszarze tematycznym metod numerycznych ifizyki obliczeniowej dla studentéw
kierunkow fizyka techniczna, informatyka stosowana oraz inzynieria nanomateriatéw. Wszystkie



te zajecia s3 powigzane z kierunkami aktywnosci badawczej Habilitantki, co tworzy pozytywng
synergie pracy badawczej i dydaktycznej.

Warto wreszcie podkreéli¢ starannoéé przygotowania przez Autorke autoreferatu, ktory
sprawnie i zwiezle, z optymalnym stopniem szczegétowosci, relacjonuje uzyskane w ramach
osiggniecia habilitacyjnego wyniki, osadzajac je w kontekscie wiasciwie dobranej literatury i
uwypuklajac przekonujaco ich istotnos¢ dla rozwoju dyscypliny.

Podsumowujgc, w wypetnieniu wymogu art. 221 ust. 8 ustawy z dn. 18 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce, jednoznacznie stwierdzam, ze przedioione przez Panig
dr inz. Aling Mrenice-Kolasiriska osiggnigcie habilitacyjne w postaci cyklu 6 powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych pod wspéinym tytutem ,Manipulacja tadunkiem, spinem i
doling w nanostrukturach na bazie grafenu” stanowi znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny nauki
fizyczne, czym spelnia wymog okreélony w art. 219 ust. 1 Ustawy. Biorac pod uwage caloksztatt
dorobku Kandydatki, jej dojrzatoé¢ i samodzielno$¢ badawczy, popieram z pelnym
przekonaniem jej wniosek o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.
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