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Recenzja osiggniecia naukowego dr inz. Jarostawa Kanaka pt. ,, Badania
dyfrakcyjne cienkowarstwowych struktur magnetycznych przeznaczonych do
zastosowan w spintronice” oraz jego dorobku naukowego, dydaktycznego i
organizacyjnego w zwiazku z postepowaniem o nadanie tytutu doktora
habilitowanego

1. Ocena osiggniecia naukowego kandydata do tytutu dr habilitowanego

Przedstawione przez drinz.J. Kanaka osiggniecie naukowe sktada sie z dwunastu
publikacji w czasopismach o miedzynarodowym zasiegu, w ktdrych akceptacja
artykutu do publikacji nastepuje w procesie recenzji eksperckich (tzw. peer
review). Nalezy podkresli¢, ze w szesciu pracach cyklu (H1-H6) dr Kanak jest
pierwszym autorem, co w potgczeniu z zadeklarowanym wysokim wktadem
procentowym do powstania publikacji (ponad 60%) wskazuje na wiodaca role
doktora Kanaka w powstaniu wspomnianych prac. W pozostatych pracach rola
dr Kanaka jest nieco mniejsza, choé wcigz znaczgca, na co wskazuje
zadeklarowany wkfad procentowy na poziomie nie mniejszym niz 30 %, z
wyjatkiem pracy H11. Nalezy podkresli¢, ze zadeklarowany przez dr J. Kanaka
przyczynek do powstania publikacji cyklu wydaje sie by¢é  zgodny z
oswiadczeniami wspoétautorow.

Wspdlnym mianownikiem wszystkich prac zaprezentowanego cyklu sg
badania strukturalne cienkowarstwowych uktadéw magnetycznych o istotnym
znaczeniu aplikacyjnym prowadzone przede wszystkim metoda dyfrakcji
rentgenowskiej. We wszystkich pracach cyklu wyniki badan dyfrakcyjnych
wykonanych przed dr Kanaka odgrywajg kluczowag role w optymalizacji
wtasciwosci magnetycznych oraz transportowych badanych uktadéw w
szczegblnosci:

e w pracach [H1] i [H4] dotyczacych uktadéw wielowarstwowych (Co/Pt), z
prostopadta anizotropia magnetyczng dr Kanak wykazat, ze poprzez dobér
warstw buforowych, mozna sterowaé wiasciwosciami magnetycznymi



takimi jak miedzywarstwowe sprzezenia wymienne, sita prostopadte]
anizotropii magnetycznej supersieci Co/Pt czy w koricu mechanizmem
procesu przemagnesowania.

e podobnie prace [H2] i [H3] dotyczace magnetycznych ztgcz tunelowych
CoFe/Al-O (MgO)/NiFe oraz CoFeB/MgO/ CoFeB pokazujg, ze poprzez
dobdr warstw buforowych mozna sterowac parametrami strukturalnymi
ztgcza i poprzez to wptywaé na proces tunelowania oraz kontrolowaé
wystepowanie niepozgdanych sprzezen miedzywarstwowych pomiedzy
elektrodami magnetycznymi.

e w pracy [H5] pokazano silny wplyw doboru warstwy buforowej oraz
procesu wygrzewania na tunelowy magnetopor uktadu
CoFeB/MgQO/CoFeB, a w pracach [H6] i [H11] pokazano, ze indukowana
procesem wygrzewania krystalizacja elektrod magnetycznych CoFeB w
ztgczu tunelowym silnie zalezy od lokalizacji w strukturze warstwowej oraz
rodzaju warstwy poprzedzajacej (MgO, Ru).

e prace [H7]i[H8] dokumentujg optymalizacje doboru warstw buforowych
na wifasciwosci magnetyczne i magneto-transportowe elektrod CoFeB
magnetycznego ztagcza tunelowego (jak réowniez catych ztacz) z
prostopadtg anizotropiag magnetyczng.

e w pracach [H9, H10, H12] dr Kanak udowodnit na drodze badan
dyfrakcyjnych oraz reflektometrycznych potgczony z pomiarami
spinowego efektu Halla, ze struktura krystaliczna warstw metali ciezkich
tzn.: W, Ta i Pt oraz uporzadkowanie strukturalne interfejsu z warstwa
ferromagnetyczng ma silny wptyw na efektywny spinowy kat Halla.

Uwazam, ze przytoczone powyzej wyniki stanowig istotny przyczynek do
rozwoju nauki, a kluczowa rola dr Kanaka w ich powstaniu nie podlega
dyskusji. Nalezy podkresli¢, ze rola dr Kanaka w przeprowadzonych
eksperymentach nie ograniczata sie jedynie do badan dyfrakcji
rentgenowskiej czy tez reflektometrii promieniowania X. Kandydat brat
czynny udziat w przygotowaniu prébek, pomiarach mikroskopii sit
atomowych oraz pomiarach wtasciwosci magnetycznych i transportowych.
Umiejetnosé wykorzystania tak szerokiej gamy technik eksperymentalnych
obejmujgcych preparatyke prébek, badania wiasciwosci strukturalnych oraz
magnetycznych wskazuje na wysoki poziom rozwoju naukowego kandydata.



2. Ocena innych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Drinz.J. Kanak jest wg bazy Web of Science (na dziert 08.01.2020) wspdtautorem
47 publikacji (w tym 12 prac przedstawionych jako osiggniecie naukowe)
cytowanych bez autocytowan 185 razy, a indeks Hirscha wynosi 9. Bioragc pod
uwage wiek kandydata (44 lata) sg to osiggniecia znaczgce cho¢ nie wybitne. Na
uwage zastuguje wspodfautorstwo w kilku bardzo wartosciowych pracach
opublikowanych w 2019 roku w renomowanych czasopismach takich jak: Phys.
Rev. Mat. (Vol.3 issue 12 (2019)) czy dwie prace w Phys. Rev. Applied (vol. 11
issue 2 (2019) i vol 12 issue 1 (2019)). Ponadto dr inz. J. Kanak wygtosit
dotychczas 9 referatéw ustnych podczas krajowych oraz miedzynarodowych
konferencji naukowych. oraz 11 referatéw ustnych w zagranicznych oraz
krajowych osrodkach badawczych. Dodatkowo byt pierwszym autorem lub
wspotautorem znaczacej liczby prezentacji plakatowych podczas krajowych i
miedzynarodowych konferencji naukowych. Z posrdd licznych pobytéw w
zagranicznych osrodkach badawczych wymieni¢ nalezy przede wszystkim roczny
staz naukowy na Uniwersytecie w Bielefeld oraz cztero-miesieczny staz w Trinity
Colledge w Dublinie w trakcie ktérych to pobytéw dr inz. J. Kanak rozwijat sie w
szeroko pojetej fizyce magnetyzmu nanostruktur. W koncu, podkreslenia
wymaga udziat dra inz. J. Kanaka w realizacji krajowych oraz miedzynarodowych
projektéw badawczych (tgcznie 13 projektéw) najczesciej w charakterze
wykonawcy oraz w jednym przypadku (projekt Sonata-bis NCN) jako kierownik
projektu. Ogdlnie opisany powyzej dorobek naukowy oceniam wysoko.

3. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz popularyzatorskiego

Dr inz. J. Kanak prowadzit zajecia dydaktyczne z fizyki, informatyki oraz
elektroniki oraz opracowat kilka ¢wiczen laboratoryjnych dla studentéow wraz
przygotowaniem odpowiednich instrukcji w formie pisemnej.

Dr inz. J. Kanak byt promotorem dwdch prac magisterskich oraz dwéch
inzynierskich na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji AGH.
Dziatalno$¢ organizacyjna dr Kanaka obejmowata cztonkostwo w komitetach
organizacyjnych dwdch konferencji naukowych. Ponadto jako cztonek zespotu
Magnetycznych Uktadow Wielowarstwowych i Elektroniki Spinowej Katedry
Elektroniki AGH brat udziat w projekcie: Krajowe Centrum Nanostruktur
Magnetycznych do Zastosowan w Elektronice Spinowej — SPINLAB. Dziatalnos¢
organizacyjna dr Kanaka na rodzimej uczelni (AGH) polegata na cztonkostwie w
wydziatowych komisjach: rekrutacyjnej oraz egzaminacyjnej na studia
doktoranckie i prac inzynierskich. Waznym aspektem dziatalnosci organizacyjnej
dra Kanaka jest kierownictwo Laboratorium Badan Strukturalnych w Katedrze
Elektroniki AGH.



W obszarze popularyzacji nauki dr Kanak wielokrotnie uczestniczyt w prezentac;ji
laboratoriéw podczas Matopolskiej Nocy Naukowcdw oraz w prezentacji Katedry
Elektroniki podczas Festiwal Nauki i Sztuki w Krakowie.

Podsumowujac, ta cze$¢ dorobku dra inz. J. Kanaka wskazuje na jego duze
zaangazowanie w dziatalnos¢ organizacyjng na AGH jak réwniez istotny wktad w
podnoszenie jakosci dydaktyki. Nie ma watpliwosci, ze dr Kanak posiada
odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych oraz
promotorstwie prac magisterskich i inzynierskich.

4. Rekomendacja

Bioragc pod uwage wysoka jakos$¢ osiggniecia naukowego dr inz. Jarostawa
Kanaka oraz jego znaczacy pozostaty dorobek naukowy jak réwniez
organizacyjny i popularyzatorski stwierdzam, ze spetnia on wymogi ustawowe
konieczne do uzyskania statusu samodzielnego pracownika naukowego, a tym
samym tytutu doktora habilitowanego. Wnioskuje o dopuszczenie dr. inz. J.
Kanaka do dalszej czesci postepowania kwalifikacyjnego celem nadania mu
tytutu doktora habilitowanego.
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