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Poprzez pierwsza obserwacje rozpadu B’ — D:¥ K** i kalibracja detektora
Upstream Tracker.

Streszczenie

Badania zawarte w niniejszej pracy doktorskiej dotycza dwoch obszarow badawczych: analizy
rozpadu mezonu pieknego i rozwoju platformy do monitoringu i kalibracji jednego z detektoréw
sladowych. Prace wykonane zostaly w ramach wspotpracy LHCb przy Wielkim Zderzaczu
Hadronow - LHC.

Pierwsza czes¢ badan dotyczy selekcji rzadkiego i dotychczas nieobserwowanego rozpadu
mezonu BY na dwa mezony wektorowe D*T i K** w danych zebranych przez spektrometr
LHCb w latach 2015-2018 (Run 2). Rozpad ten nalezy do rodziny rozpadow B — DK, gdzie
interferencja pomiedzy amplitudami przejs¢ kwarkowych b — c¢ib — wu zachodzaca wtasnie
w tych rozpadach, umozliwia precyzyjne pomiary jednego z parametrow macierzy Cabibbo-
Kobayashi-Maskawy (CKM) - kata . Liczba spodziewanych przypadkow rozpadu B — DK
rejestrowanych w LHCb jest ograniczona niskim wspoétczynnikiem rozgalezienia tych rozpadow
(rzedu 10~ lub mniejszy) i koniecznoscia rekonstrucji rezonansowych stanéw posrednich o
bardzo krotkim czasie zycia. Dodanie nowych proceséw, jak np. omawiany B? — DT K** jest
zatem korzystne i poprawi precyzje pomiaru. Skomplikowana topologia rozpadu B? — DF K*+
oraz duza (7) liczba stanow koncowych, zawierajaca takze czastki neutralne, skutkuje bardzo
malg spodziewang liczba obserwowanych przypadkéw rozpadu, ktora ukryta jest w ogromne;j
liczbie przypadkéw tla fizycznego i kombinatorycznego. Zadaniem badawczym byto opracowanie
kryteriow selekcji przypadkow BY — D*F K** z uwzglednieniem metod inteligencji obliczeniowej,
w tym algorytmow takich jak BDT (Wzmocnione Drzewa Decyzyjne, ang. Boosted Decision
Tree), a nastepnie zweryfikowanie ich skutecznosci. Topologia rozpadu, skutkuje wystepowaniem
szeregu stanéw rezonansowych i posrednich, ktoére powinny zostaé¢ zaobserwowane i poddane
analizie. Studia te poprzedzaja dyskusje o kandydatach na kanal kontrolny, wzgledem ktorego
dokonywany jest pomiar wspotczynnika rozgalezienia nieobserwowanego dotad rozpadu.

Druga czesé¢ pracy badawczej dotyczy rozwoju detektora UT (ang. Upstream Tracker),
ktory stanowi czes¢ uktadu rekonstrukcji sladéw czastek w zmodernizowanym detektorze
LHCDb. Czescia aktywna detektora sa planarne sensory krzemowe. Detektor UT bedzie mieé¢
znaczaczacy udzial w rekonstrukeji §ladow czastek natadowanych w obszarze przed magnesem
spektrometru i w wyznaczeniu wierzchotka produkeji i rozpadu czastek dtugozyciowych, jak K?
i AY. Sygnaly z UT sg takze kluczowe dla systemu wyzwalania zapisu przypadku, ktéry powinien
w czasie rzeczywistym (ang. online) rekonstruowaé slady z efektywnoscia bliska efektywnosci
rekonstrukeji typu offline (wykonywanej juz na przypadkach zapisanych na dyskach, uzywanej
podczas Run 11 2 w latach 2010 - 2018). Zadaniem badawczym byto opracowanie autonomiczne;j
platformy - Vetra, majacej na celu kontrole jakosci danych rejestrowanych przez detektor i
jego kalibracje. Platforma ta przetwarza dedykowany odczyt z detektora, w celu wyznaczenia
parametréw opisujacych jego stan, a takze ma podejmowaé¢ w sposéb autonomiczny czesé
decyzji dotyczacych jego pracy. Dodatkowym elementem systemu, jest aplikacja Titania, ktora
zostata rozwinieta w celu zapewnienia monitoringu dla detektora UT na podstawie parametrow
pracy sensoréw detektora UT, wyznaczonych przez Vetre.
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