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~Wia sciwosci magnetyczne nanostruktur epitaksjalnych na baziestopu
FeRh”

Streszczenie

Magnetyczne przégie fazowe pierwszego rodzaju wystijace w stopie FeRh zostato odkryte
przez Fallota w 1938 roku. Przeje to polega na zmianie upgdkowania magnetycznego pamzy
stanem ferromagnetycznym (FM) i antyferromagnetynzr{AFM) w temperaturze okoto 350 K.
To nietypowe przégie magnetyczne, intensywnie badane w ukladachchljitybudzi ostatnio
szczegOlne zainteresowanie w systemach FeRh aat@iwymiarowdci ze wzgédu na potencjalne
zastosowanie w magnetycznym zapisie informacji.

Gtébwnym celem bada bedacych przedmiotem niniejszej rozprawy doktorskiejtob
wykorzystanie wyjtkowej wiasciwosci stopu FeRh, poleggjej na termicznie wzbudzanym preiji
AFM«—FM, do sterowania wigiwosciami magnetycznymi wielowarstwowych uktadow, gdgdmn
z podwarstw stanowit stop FeRh.

Wytworzone w ramach pracy wielowarstwowe epitadkgaiktady magnetyczne preparowane
byly na podtagach W o orientacji (110) oraz MgO o orientacji (RORo charakteryzacji strukturalnej
naniesionych warstwayto metod dyfrakcji niskoenergetycznych elektronéw (LEED ew. Energy
Electron Diffraction). W badaniach we@wosci magnetycznych wykorzystano megod
magneto-optycznego efektu Kerra (MOKE — Magnetaeapt Kerr Effect) oraz spektroskaepi
Mossbauerowskelektronow konwersji (CEMS — Conversion Electrotiddbauer Spectroscopy).

W uktadzie Co/FeRh/W(110) w warstwie Co zaobseramovzjawisko reorientacji spinowej
(SRT — Spin Reorientation Transition) pedzy dwoma prostopadtymi do siebie kierunkami
lezacymi w ptaszczynie (110). Zjawisko SRT byto wzbudzane pseegm AFM—FM zachodzcym
w podwarstwie FeRh. W FM fazie stopu obserwowankingarne sprgzenie pomgdzy warstwami
Co oraz FeRh z asitatwg namagnesowania wzdhkierunku[110]. Natomiast dla AFM fazy stopu
oddziatywanie wymienne typspin-flop pomidzy warstwami prowadzito do indukowania anizotropii
jednoosiowej w warstwie Co prefegagj obrot osi tatwej namagnesowania na kierJéH |.

W dwuwarstwie Fe/FeRh/W(110) w trakcie péz& od fazy FM do AFM wykazano znaczny
wzrost pola koercji w zmierzonychettach histerezy magnetycznej. Pomiary CEMS pokazady
ponownie oddziatywanie typuspin-flop jest zrédiem dodatkowej jednoosiowej anizotropii
odpowiedzialnej za wzrost pola koercji w dwuwarstwiFe/FeRh w AFM fazie stopu.
W przeciwigistwie do ukladu Co/FeRh ortogonalne gpenie typuspin-flop przebiega na drodze
reorientacji spinowej zachoglzef w warstwie FeRh porudzy kierunkami [001]

i [110], odpowiednio w FM oraz AFM fazie stopu.s@atwa namagnesowania warstwy Fe jest
réwnolegta do kierunk{i001] bez wzgédu na uporgdkowanie magnetyczne stopu.

W trojwarstwie Fe/Au/FeRh/MgO(001) pokazan® struktura magnetyczna utworzonego
zaworu spinowego nie by termicznie kontrolowana poprzez obecne
w stopie FeRh prz&jie AFM—FM. Parednie oddziatywanie wymienne zachecz pomédzy
warstwami Fe i FeRh pozwala na kontrolowanie wagégo namagnesowania warstw, ktore zmienia
sic w zaleznosci od grubdci separujcej warstwy Au pomidzy ustawieniem kolinearnym oraz
ortogonalnym. Dodatkowo, wraz z zachgogm przejciem AFM—FM w ukladzie Fe/Au/FeRh
zaobserwowano odwracalptaszczyznow reorientagj spinowg zachodzca w warstwie Fe.



W ukfadach Au/FeRh/MgO(001) pokazange magnetyczne prZgje w stopie FeRh
pomigdzy faz FM, a AFM nie jest kompletne. Pomiary MOKE oraz MI& pokazaly, ze
obserwowana resztkowa faza FM w nominalnie AFM daztopu jest zlokalizowana na
miedzywierzchni FeRh/MgO oraz posiada skladapvostopadi namagnesowania. Pomiary CEMS
pokazaty rownie, ze przejciu do fazy FM towarzyszy niecatkowity zanik skiadk) AFM.
Resztkowa faza AFM w nominalnie FM fazie stopu wmsz zwtkszaniem temperatury ulega
bezpdrednio przejciu do fazy paramagnetycznej poseytemperatury Néela.
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