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Streszczenie pracy doktorskiej pt.

Wiasciwosci strukturalne i magnetyczne wybranych zwigzkéw RPdIn,_, Sn,
(R - ziemia rzadka) i ich wodorkow

W dziedzinie badan materiatdbw magnetycznych zwigzki miedzymetaliczne
zawierajgce ziemie rzadkie (R) oraz metale przejsciowe (T) budzg szczegdlne zainteresowanie
ze wzgledu na nietrywialne wtasciwosci magnetyczne.  Sposréd  zwigzkéw
miedzymetalicznych wyrdzni¢ mozna rodzine RTX (gdzie X to pierwiastek p-elektronowy)
sktadajacg sie z wielu zwigzkéw o ztozonym i egzotycznym magnetyzmie, a takze potencjale
aplikacyjnym. Szczegdlnie interesujgca jest rdzinorodnosé wiasciwosci strukturalnych,
magnetycznych i transportowych wykazywanych przez te zwigzki.

Gtéwnym celem niniejszej pracy byto pokazanie wptywu domieszkowania
pierwiastkami p-elektronowymi oraz absorpcji wodoru na witasciwosci magnetyczne
miedzymetalicznych stopéw RPdIn (R = Ce, Nd, Gd, Th, Ho, Er). Intencja byto uzyskanie
wodorkow ww. zwigzkéw oraz przeprowadzenie pomiardw w celu okreslenia zmian, jakie
zachodzg we wilasciwosciach strukturalnych i magnetycznych w trakcie procesu
wodorowania. Motywacjg wyboru takich zwigzkéw byta che¢ wygaszenia sprzezenia Kondo
wystepujgcego dla zwigzku CePdIn, poprzez podstawienie strukturalne oraz domieszkowanie
wodorem. Niemniej waznym punktem byto zbadanie witasciwosci strukturalnych tych
zwigzkow i ich wodorkéw w niskich temperaturach, w celu okreslenia dynamiki sieci.

Osiggniecie  zaktadanych celéow bylo mozliwe poprzez przeprowadzenie
komplementarnych badan dyfrakcji rentgenowskiej i neutrondw, jak rowniez badan
magnetycznych  (magnetometr wibracyjny) oraz kalorymetrycznych  (chtodziarka
rozcienczalnikowa).

Analiza wynikédw wykazata réznorodnos¢ wtasciwosci fizycznych badanych zwigzkéw,
takich jak: frustracja momentédw magnetycznych, nieporzadek atomowy, wtasciwosci
ciezkofermionowe czy zachowanie cieczy niefermiowskiej. Najwazniejszym wynikiem
uzyskanym w niniejszej pracy byto pokazanie, ze w przypadku zwigzkéw CePdIn;_Sn,
osiggana jest kwantowa faza krytyczna przy jednoczesnym zachowaniu stabego
magnetyzmu. Zaproponowano, ze za tak unikalny stan odpowiada nieporzadek atomowy,
ktéory prowadzi do lokalnej krytycznosci kwantowej. Udowodniono rdéwniez, ze
wprowadzenie do struktury zaréwno cyny zamiast indu, jak i nasycenie wodorem powoduje
obnizenie catki wymiany pomiedzy elektronami 4f a elektronami przewodnictwa, czego
efektem jest ostabianie oddziatywann RKKY i Kondo. Na uwage zastugujg zaobserwowane
anomalie w temperaturowych zaleznosciach parametréw sieci (a lub c¢) dla zwigzkéw
RPdIn;,Sn,, (R = Ce, Gd, Th, Er) - zachowanie to, wystepujgce w niskich temperaturach (30 -
220 K), wydaje sie by¢ uniwersalng cecha badanych stopdw oraz ich deuterkéw/wodorkéw,
wynikajgcg najprawdopodobniej z anizotropii dynamiki sieci oraz/lub efektéw pola
krystalicznego.
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